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Vorwort

DIN CERTCO wurde 1972 vom DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. gegrindet, gehort
heute zur TUV Rheinland Gruppe und ist die Zertifizierungsstelle fiir die Ausstellung der DIN-
Zeichen und weiterer Zertifizierungszeichen fur Produkte, Personen, Dienstleistungen sowie
Unternehmen auf der Basis von DIN-Normen und &hnlichen Spezifikationen. Aufgrund ihrer
Unabhangigkeit, Neutralitat, Kompetenz und langjahrigen Erfahrung genief3t DIN CERTCO im
In- und Ausland hohes Ansehen.

Um die Funktionalitdt des Systems und unsere Kompetenz als Zertifizierungsstelle nachzu-
weisen, haben wir uns sowohl im freiwilligen als auch im gesetzlich geregelten Bereich von
unabhangigen inlandischen und auslandischen Stellen akkreditieren, zertifizieren bzw. aner-
kennen lassen. Unsere Akkreditierungen.

Dieses Zertifizierungsprogramm bildet neben den Allgemeinen Geschaftsbedingungen von
DIN CERTCO die Grundlage fiir Anbieter von Kunststoffrohrsystemen, ihre Produkte mit dem
Qualitatszeichen ,DINplus® zu kennzeichnen. Sie dokumentieren damit, dass ihre Produkte
alle Anforderungen der zugrunde liegenden Normen erfillen und diese in vielen Fallen tber-
treffen.

Gegenuber dem Verbraucher wird durch das Qualitatszeichen ,DINplus® das Vertrauen ge-
schaffen, dass eine unabhangige, neutrale und kompetente Stelle die Prifkriterien sorgfaltig
untersucht und bewertet hat. Die Fremduberwachung stellt zudem sicher, dass die Produkt-
qualitat auch wahrend der laufenden Produktion aufrecht erhalten bleibt. Der Kunde erhalt
somit einen Mehrwert, den er bei seiner Kaufentscheidung bertcksichtigen kann.

Kunststoffrohrsysteme erhalten das Qualitatszeichen ,DINplus® bei Erflllung der unter Ab-
schnitt 4 und in den jeweiligen Anhangen aufgefiihrten Anforderungen nach dem in diesem
Zertifizierungsprogramm beschriebenen Verfahren.

Alle Zertifikatinhaber koénnen tagesaktuell auf der Homepage von DIN CERTCO
(www.dincertco.de) abgerufen werden.

Beginn der Gultigkeit

Dieses Zertifizierungsprogramm gilt ab 2017-05-01.

Frihere Ausgaben

Zertifizierungsprogramm Kunststoffrohrsysteme (Druckrohre und -formstiicke) 2017-01
Zertifizierungsprogramm Kunststoffrohrsysteme (Druckrohre und -formstticke) 2015-03
Anderungen

Gegeniiber der fritheren Ausgabe Mai 2017 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

- Anhang Q ZP 9.27.47 wurde neu eingefugt.
- Anhang R ZP 9.27.01wurde neu eingefugt.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Zertifizierungsprogramm gilt fir Kunststoffrohrsysteme (Werkstoffe, Rohre, Formsti-
cke, Armaturen, Dichtungen) fir den Anwendungsbereich Druckrohre und -Formstlcke (siehe
Tabelle 1) und enthélt in Verbindung mit den unten genannten Prufgrundlagen alle Anforde-
rungen zur Vergabe des Qualitatszeichens ,DINplus®.

Das vorliegende Zertifizierungsprogramm legt anwendungsbezogene Anforderungen an das
Produkt selbst sowie an dessen Prifung, Uberwachung, und Zertifizierung fest. In den Ab-
schnitten 1 bis 8 des Hauptteils wird das Zertifizierungsverfahren erlautert, die anwendungs-
bezogenen Anforderungen (Prifumfang etc.) finden sich in den jeweiligen Anhéngen.

Tabelle 1 Anwendungsbereiche des Zertifizierungsprogramms

Anwendungsbereich Kunststoffrohrsysteme siehe

1 Druckrohre und -formstiicke

Druckrohre aus Polyethylen (PE) fiir Industrie/all-

ZP 14.3.1 DA gemein — PE 80, PE 100, PE 100-RC Anhang D - Seite 28
ZP 14.3.1 AW Elrzugg’ogéel"’(‘)%s, EE'%S}’F'% (PE) fur At?""asser ~ | Anhang E - Seite 37
ZP 14.3.1 TW Erg‘ékg%'?rgé’“i%gj Oggt{’gé?gépa fr Trinkwasser | Anhang F - Seite 46
ZP 143.1G Béuglg,ogéelg(;spgiggfg%en (PE) fur Gas — Anhang G - Seite 55
7P 9121 Mehrschicht-Kunststoffverbundrohre  aus PP- Anhang H - Seite 64

RCT mit einer PP-RCT-Glasfaserzwischenschicht

ZP 9.18.1 Druckrohre aus PP-RCT mit Mantel aus AL/PP-R | Anhang | - Seite 74

Druckrohre und Formsticke aus PP-RCT (Polyp-
ZP 10.25.1-8 | ropylen Random-Copolymerisat) fir die Installa- | Anhang J - Seite 85

tion
ZP9.4.1 Druckrohre aus PP Anhang K - Seite 97
ZP 10.2.1-8 Rohre und Formstiicke aus PVC-C Anhang L - Seite 105

Druckrohre und Formsticke aus PVC-U (Polyvi-

ZP1.11TW nylchlorid weichmacherfrei) fur Trinkwasser

Anhang M - Seite 117

Druckrohre und Formstiicke aus PVC-U (Polyvi-
ZP 1.1.1 DA | nylchlorid weichmacherfrei) fur Industrie/allge- | Anhang N - Seite 135
mein

Druckrohre aus Polyethylen (PE) fur alternative

ZP 14.23.39 Verlegetechniken — PE 100-RC

Anhang O - Seite 152

Werkstoff weichmacherfreies Polyamid (PA-U) fur
ZP 24.26.45 | die Herstellung von Hochdruckrohren und -form- | Anhang P — Seite 163
sticken in der Gasversorgung

Mehrschicht-Kunststoffverbundrohre aus
ZP 9.27.47 Polyethylen (PE) mit einer glasfaserverstarkten | Anhang Q — Seite 167
Zwischenschicht fir Hochdruck-Anwendungen

Druckrohre aus Polyethylen (PE) mit einer

ZP9.27.01 glasfaserverstarkten PE-Zwischenschicht

Anhang R — Seite 179

Werden die zertifizierten Produkte als Bauprodukte im Sinne der Bauproduktenverordnung
(BauPVO) eingesetzt, so dirfen sie nur dann verwendet werden, wenn sie:

— im Falle geregelter Bauprodukte einer der in der Bauregelliste A, Teil 1, aufgefiihrten Tech-
nischen Regeln entsprechen und den jeweils erforderlichen Nachweis flhren
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— im Falle nicht geregelter Bauprodukte eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung bzw.
Prifzeugnis oder eine Zustimmung im Einzelfall vorweisen

Fur Produkte, die diesen Anforderungen entsprechen, kann durch DIN CERTCO als vom DIBt
anerkannte Zertifizierungsstelle ein Ubereinstimmungszertifikat ausgestellt werden.

11 DIN CERTCO Qualitatszeichen DINplus

Produkte, flr die der Anbieter durch ein gultiges Zertifikat berechtigt ist, das DIN CERTCO
Qualitatszeichen ,DINplus®zu nutzen, zeichnen sich durch ein Plus an Qualitat gegeniber den
fur diesen Produktbereich geforderten bzw. tblichen normativen Mindestanforderungen aus.

Das Plus an Qualitat fur die jeweiligen Anwendungsbereiche dieses Zertifizierungsprogramms
ist den entsprechenden Anh&ngen zu entnehmen.

Warenzeichen des Kunststoffrohrverbandes e.V. (KRV)

Produkte, die nach dem vorliegenden Zertifizierungsprogramm zertifiziert wurden, kénnen bei
Wahrung der Lizenzrechte auRerdem mit dem Warenzeichen des Kunststoffrohrverbandes
e.V. (KRV) gekennzeichnet werden (siehe Abschnitt 6.4).

1.2 Freiwillige Verpflichtung — KRV-Recyclingsystem

Auf europdischer Ebene existiert eine freiwillige Verpflichtung der Industrie gegeniber der Eu-
ropaischen Kommission, wonach die zunehmenden Abfallmengen ihrer Erzeugnisse werk-
stofflich verwertet werden. Der Kunststoffrohrverband e.V. hat sich diesem so genannten Vo-
luntary Commitment angeschlossen und ein Sammel- und Wiederverwertungssystem fir
Kunststoffrohrabfalle aufgebaut.

Hersteller, die ihre Rohre und Formstlicke nach dem vorliegenden Zertifizierungsprogramm
zertifizieren lassen wollen, missen das Voluntary Commitment unterstiitzen und sich vertrag-
lich am KRV-Recyclingsystem beteiligen.

2 Prif- und Zertifizierungsgrundlagen

Die Grundlagen fir die Prifung und Zertifizierung sind fiir jeden Anwendungsbereich in den
entsprechenden Anhangen (siehe Tabelle 1) angegeben. Bei datierten Verweisen gilt nur die
in Bezug genommene Fassung. Bei undatierten Verweisen gilt die jeweils aktuelle Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments einschlieRRlich aller Anderungen.

Fur alle Produkte gilt dartber hinaus:

— dieses Zertifizierungsprogramm

— die Allgemeinen Geschéaftsbedingungen von DIN CERTCO
— die dazugehorige Gebuhrenordnung von DIN CERTCO

— die Prifgrundlagen des jeweiligen Anhangs

3 Begriffe, Abkirzungen und Symbole
Typprufung (type test) TT: Eine durchzufihrende Prifung, um den Nachweis zu erbringen,

dass das Produkt die den zu Grunde liegenden technischen Spezifikationen und Anforderun-
gen erfullt.
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Erstprifung: Eine Typprifung, die von oder im Namen einer Zertifizierungsstelle zu Zertifi-
zierungszwecken durchgeflhrt wird.

Freigabeprifung einer Charge (batch release test) BRT: Eine vom Hersteller an einer
Charge des Produktes durchzufiihrende Prifung, bei der vor der Freigabe der Charge alle
Anforderungen der zu Grunde liegenden technischen Spezifikationen erflllt sein missen.

Prozessuberprifung (process verification test) PVT: Eine vom Hersteller in festgelegten
Zeitabstanden durchzufihrende Prifung, um zu bestatigen, dass durch den Fertigungspro-
zess weiterhin Produkte hergestellt werden kénnen, die die Anforderungen der zu Grunde lie-
genden technischen Spezifikationen erfillen.

Werkseigene Produktionskontrolle WPK: Eine vom Hersteller vorzunehmende kontinuierli-
che Uberwachung und Lenkung der Produktion fiir jedes Herstellwerk/Produktionsstatte, mit
der dieser sicherstelle, dass die von ihm hergestellten Produkte den zu Grunde liegenden
technischen Spezifikationen entsprechen. Beinhaltet BRT und PVT.

Uberwachungsprifung (audit test) AT: Eine von oder im Namen einer Zertifizierungsstellle
durchzufiihrende Priifung, um zu bestatigen, dass das Produkt weiterhin die Anforderungen
der zu Grunde liegenden technischen Spezifikationen erfillen und um Informationen zur Be-
urteilung der Wirksamkeit des Qualitatssicherungssystems zu liefern.

Prufung unter Aufsicht (witness testing) WT: Eine Prifung, die vom Hersteller oder im Na-
men des Herstellers unter Aufsicht eines fur die Prifung qualifizierten Beauftragten der Zerti-
fizierungsstelle durchgefihrt und von der Zertifizierungsstelle als Erst-Typprifung und/oder
Uberwachungspriifung anerkannt wird.

Gruppe: Eine Zusammenfassung gleichartiger Produkte, aus der zu Prufzwecken Stichproben
entnommen werden. Die Zertifizierung im Rahmen des vorliegenden Zertifizierungspro-
gramms findet nach Erzeugnisgruppen statt. Die Festlegung der Erzeugnisgruppen beriick-
sichtigt dabei u.a. die auf den Nenndurchmesser bezogene Zusammenfassung der Produkte
in sogenannte Fertigungsgruppen.

Bauteiltyp: Produkte gleicher Bauart (ein Rohr oder Formstiick, eine Armatur oder deren
Hauptbauteile), die aus einer geeigneten Formmasse hergestellt sind.

Bauteilkdrper: Der gleiche Grundkorper einer Armatur, jedoch mit verschiedenen Anschlis-
sen.

Kavitat (Nest): Ein Teil einer Spritzgie3form, das dem Erzeugnis durch Spritzgiel3en seine
endgultige Form gibt.

Anfahren: Das Anfahren (eines Extruders) bezeichnet den erneuten Start der Rohrherstel-
lung.

Charge: Unter Produktionscharge versteht man die ununterbrochene Produktion unter ein-
heitlichen Bedingungen von maximal 1 Woche. Der Zeitraum des Produktionsendes einer
Charge umfasst die letzten 24h der Produktion. Produktionsunterbrechungen kleiner 24 h (z.B.
in Folge Wartung etc.) gelten nicht als Unterbrechung der laufenden Produktionscharge.

Produktionseinheit, Einheit: Eine Einheit ist ein Ringbund/Trommelware bzw. eine gerade
Lange im Herstellungszustand.

Neumaterial: Werkstoff, z. B. in Form von Granulat, der noch nicht verwendet worden ist oder
noch keinem Verarbeitungsverfahren als dem zu seiner Herstellung erforderlichen ausgesetzt
war und dem kein Umlaufmaterial, Ricklaufmaterial oder Rezyklat beigemischt ist.
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Umlaufmaterial: Material aus zuriickgewiesenen, sauberen, ungebrauchten Rohren, Form-
stiicken oder Armaturen sowie dem Verschnitt aus der eigenen Rohr-, Formsttick- oder Arma-
turenfertigung eines Herstellers, das in einem Werk desselben Herstellers wiederverarbeitet
wird und das beispielsweise aus einer Extrusions- oder SpritzgieRverarbeitung stammt.

Rucklaufmaterial: (external reprocessable material) Material, das in einer der nachfolgenden

Typen vorliegt:

Typ A Material aus ungebrauchten, mit dem Qualitdtszeichen fir Kunststoffrohre von
DIN CERTCO o.a. versehenen Rohren und Formstlcken.

Typ B Material aus anderen ungebrauchten Kunststofferzeugnissen als Rohren und Formstu-
cken.

Rezyklat: (recyclable material) Material, das in einer der nachfolgenden Typen vorliegt:

Typ A Material aus gebrauchten mit dem Qualitatszeichen fir Kunststoffrohre von
DIN CERTCO o.a. versehenen Rohren und Formstiicken, die gereinigt und zerkleinert
oder gemahlen wurden.

Typ B Material aus anderen gebrauchten Kunststofferzeugnissen als Rohren und Formst-
cken, die gereinigt und zerkleinert oder gemahlen wurden.

Regenerat: Material, das in einer der nachfolgenden Typen vorliegt:

Typ A Umlaufmaterial, Ricklaufmaterial Typ A und/oder Rezyklat Typ A durch Compoundie-
ren unter Zugabe von Zusétzen hergestellt.

Typ B Ricklaufmaterial Typ B und/oder Rezyklat Typ B durch Compoundieren unter Zugabe
von Zuséatzen hergestellt.

Formmasse (bzw. Werkstofftyp): homogene Zusammensetzung aus einem Basismaterial
(z.B. PE) und Zusatzstoffen wie Antioxydantien, Pigmenten, Ruf3, UV-Stabilisatoren und sons-
tigen Zusétzen in einer Dosierung, die fir die Herstellung und den Gebrauch von Rohrleitungs-
teilen erforderlich ist.

Abklrzungen:

DN Nennweite; numerische Kennzahl fiir die Grél3e eines Rohrleitungsteiles, das ein an-
deres, als durch die Grol3e eines Gewindes bezeichnetes Rohrleitungsteil ist, die un-
gefahr dem Herstellungsmalf3, in mm, entspricht.

SN Nenn-Ringsteifigkeit

C Berechnungskoeffizient
de AulRendurchmesser (an einer beliebigen Stelle)
dem mittlerer Auf3endurchmesser

demmax Maximaler mittlerer AuBendurchmesser
demmin  kleinster mittlerer AuRendurchmesser

dn Nenn-AufRendurchmesser

e Wanddicke eines Rohres (an einer beliebigen Stelle)
€m mittlere Wanddicke

€max maximale Wanddicke (an einer beliebigen Stelle)
€min Mindestwanddicke (an einer beliebigen Stelle)

€n Nennwanddicke

ei1- €2 Wanddicke einer definierten Schicht (z.B. bei Mehrschichtrohren)
OLpL untere Vertrauensgrenze der vorausgesagten Innendruckfestigkeit fur 50 Jahre bei

20 °C
Os Dimensionierungsspannung
ty Wanddickentoleranz

DN/OD Nennweite, bezogen auf den AuRendurchmesser

LPL vorausgesagte untere Vertrauensgrenze (en: lower prediction limit)
MFR  Schmelze-MasseflieRRrate (en: melt mass-flow rate)

MRS  erforderliche Mindestfestigkeit (en: minimum required strength)
oIT Oxidations-Induktionszeit
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PFA zulassiger Bauteilbetriebsdruck (fr: pression de fonctionnement admissible)

PN Nenndruck (auch MOP, en: max. operation pressure)

R Normzahlenreihen, entsprechend den Renard-Reihen

S Rohrserie S nach 1ISO 4065:1996

SDR Durchmesser-Wanddicken-Verhaltnis (en: standard dimension ratio)

FM Formmasse D Durchmesser (Dimension)
PS Produktionsstatte AB Abmessung

EG Erzeugnisgruppe Wo Woche

KA Kavitat Ar Armatur

FS Formsttick FSG Formstickgruppe

MuA Muffenausfihrung VA Verbindungsausfiihrung
akt.FM aktuell verwendete Formmasse

FG Fertigungsgruppe (auch Abmessungsgruppe)

WB Werkstoffbezeichnung (z.B. PE 80 od. PE 100)

WT Werkstofftyp (konkreter Typ/Name)

BT Bauteiltyp (gleiche Bauart)

BK Bauteilkorper (gleicher Grundkdrper + z.B. untersch. Anschliisse)
RezS Rezeptur der schélbaren Schicht (Beschichtung)

min. kleinste(r)/minimale(r)

4 Produktanforderungen

Die Anforderungen an Kunststoffrohrsysteme (Werkstoff — Rohr — Formstiick — Armatur — Sys-
tem) insbesondere hinsichtlich Wareneingangsprifung, Werkstoff- und Produktprifung, Lie-
ferform, Kennzeichnung und Verlegehinweise sind in den jeweiligen Anh&ngen fir jeden An-
wendungsbereich erlautert.

5 Prifung

5.1 Allgemeines

Die Zertifizierung basiert auf der Begutachtung und Prifung des Produktes sowie des entspre-
chenden Qualitatssicherungssystems im Rahmen einer Inspektion.

DIN CERTCO uses its recognized testing laboratories to carry out the necessary tests as a
basis for the evaluation and certification of the products.

The scope of testing for the respective products can be found in the annexes.

The classification of product groups in the respective annex applies to the test specimens to
be selected.

5.2 Priafungsarten

5.2.1  Erstprifung (Typpriafung)

Die Erstprifung ist eine Typprifung (Bauartprifung, Baumusterprifung), die der Feststellung
dient, ob das Produkt den Anforderungen nach Abschnitt 4 dieses Zertifizierungsprogramms
entspricht.

Die Erstprifung ist die Voraussetzung zur Zertifizierung eines neuen Produktes.

Der Prifungsumfang ist im jeweiligen Anhang bzw. den entsprechenden Prif- und Zertifizie-
rungsgrundlagen festgelegt. Die Einteilung von Gruppen ist zu bertcksichtigen.
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Die Erstprifung ist von einem akkreditierten oder von DIN CERTCO anerkannten Priflabora-
torium durchzufiihren. Die Proben fur die Erstprifung kbnnen vom Hersteller selbst entnom-
men werden.

Neben der produktspezifischen Prifung gehort zur Erstprifung dartber hinaus eine Werksbe-
sichtigung bzw. Inspektion (siehe Abschnitt 8.2). Im Rahmen dieser Erst-Inspektion ist beim
Hersteller der Nachweis zu fuhren, dass die werkseigene Produktionskontrolle (siehe Ab-
schnitt 7.1) mit den Anforderungen dieses Zertifizierungsprogramms Ubereinstimmt. Sollten
noch keine Typprifungen des Produktes vorliegen, kann die Probenahme fiir die Erstprifung
im Rahmen der Erst-Inspektion erfolgen. Der Transport der Proben zum beauftragten Prufla-
boratorium liegt in der Verantwortung des Herstellers.

5.2.2 Erganzungspriufung

Eine Erganzungsprifung findet statt, wenn Ergéanzungen, Erweiterungen oder Anderungen
(siehe Abschnitt 6.10) am zertifizierten Produkt vorgenommen wurden, die Einfluss auf die
Konformitat mit den zugrundeliegenden Anforderungen haben und von der Erstpriifung noch
nicht abgedeckt wurden.

Art und Umfang der Ergadnzungsprufung sind in den jeweiligen Anhangen vorgegeben oder
werden im Einzelfall von DIN CERTCO in Abstimmung mit dem Priflaboratorium festgelegt.
Eine Erganzungsprifung findet im Regelfall an einer Dimension je Erzeugnisgruppe im Um-
fang einer Uberwachungspriifung statt.

Die Erganzungspriufung ist von einem akkreditierten bzw. von DIN CERTCO anerkannten
Pruflaboratorium durchzufuhren.

Erganzungsprifungen werden u. a. notwendig bei (siehe auch in den Anhéngen):

— (M) einem Wechsel der Formmasse, z.B. durch Anderung des Werkstoffs, der Zusatzstoffe
oder der Rezeptur

— (E) einer Erweiterung der Produktpalette (jedoch nur fur die Eigenschaften, die dadurch
beeinflusst werden)

— (D) einem Wechsel der Ausfiihrung, z.B. durch Anderung der MafRe oder Verbindungsver-
fahren (jedoch nur fir die Eigenschaften, die dadurch beeinflusst werden)

— (P) einem Wechsel des Herstellungsverfahrens (jedoch nur fur die Eigenschaften, die
dadurch beeinflusst werden)

5.2.3 Uberwachungsprifung (Kontrollprifung)

Die Uberwachungsprifung wird in wiederkehrenden, festgelegten Abstanden durchgefiihrt
und dient der Feststellung, ob das zertifizierte Produkt in der Produktionsphase dem typge-
pruften Produkt entspricht.

Neben der produktspezifischen Priifung gehort zur Uberwachungspriifung eine Werksbesich-
tigung bzw. Inspektion (siehe Abschnitt 8.2), bei der festgestellt wird, ob die fertigungstechni-
schen und organisatorischen Voraussetzungen fur eine fortlaufende Konformitat der Produkte
in der jeweiligen Produktionsstéatte mit den Anforderungen nach Abschnitt 4 gegeben sind.

Die Uberwachl_J_ngsprUfung wird durch DIN CERTCO beauftragt bzw. durchgeftihrt. Grundlage
hierfir ist ein Uberwachungsvertrag zwischen dem Zertifikatinhaber, DIN CERTCO und ggf.
einem anerkannten Priflaboratorium.

Art, Umfang und Haufigkeit der Uberwachungspriifungen sind in den Anhangen festgelegt.
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Die fur die Uberwachungsprifung bendétigten Proben werden im Rahmen der jeweiligen In-
spektion beim Hersteller und/oder in Handelslagern bzw. auf der Baustelle entnommen. Der
Hersteller verantwortet den Transport der Proben zum Priiflaboratorium. Es ist darauf zu ach-
ten, wechselnde Abmessungen, SDR Reihen, Formmassen und Ausfihrungsarten zu entneh-
men, um mit der Zeit alle Produkte der Fremdprufung zu unterziehen.

Grundsatzlich darfen nur von der werkseigenen Produktionskontrolle als einwandfrei abge-
nommene und gekennzeichnete Erzeugnisse entnommen werden. Die Informationen zu Art
und Anzahl der entnommenen Proben (Probenentnahmescheine) miissen durch den jeweili-
gen Inspektor an DIN CERTCO, die Produktionsstatte und die involvierten Priflaboratorien
schriftlich Ubermittelt werden.

Werden Erzeugnisse vom Hersteller intermittierend zwischen den Inspektionsbesuchen pro-
duziert und ausgeliefert, so sind von diesen Teilen die erforderlichen Prifmuster von der Firma
zuriickzustellen, damit der volle Umfang der notwendigen Uberwachungspriifungen durchge-
fuhrt werden kann.

Die Proben fur die Uberwachungsprifung mussen innerhalb von vier Wochen beim Priiflabor
als Probeneingang bestatigt werden. Die Uberwachungspriifung muss zeitnah nach Uberwa-
chungstermin bzw. nach Probeneingang beim Priflaboratorium mdglichst bis zum nachsten
Uberwachungstermin durch einen Prufbericht nachgewiesen werden. Wird diese Frist nicht
eingehalten, kann DIN CERTCO das Zertifikat zunachst aussetzen und nach einer weiteren
Frist von 2 Monaten loéschen.

Die Reihenfolge der durchzufiihrenden physikalischen Prifungen wird wie folgt festgelegt:

1. Male und Oberflache
2. alle tbrigen Prufungen, auf3er Zeitstand- und Langzeituntersuchungen
3. Zeitstand- und Langzeituntersuchungen

Werden wéahrend der Uberwachunggpri]fung negative Prifergebnisse festgestellt, kann nach
Rucksprache mit dem Hersteller die Uberwachungsprifung abgebrochen werden. Es folgt eine
Wiederholungsprifung nach Abschnitt 5.2.4.

Bei positivem Prufausgang konnen die Proben sofort vernichtet werden, bei negativem
Prifausgang missen die beanstandeten Belegmuster bis zu drei Monate nach Zeugnisaus-
stellung aufbewahrt werden.

5.2.4  Wiederholungsprifung

Eine Wiederholungsprufung findet statt bei Uberwachungspriifungen mit negativem Priifer-
gebnis. Die Wiederholungsprifung ist spatestens 5 Wochen nach Erhalt des Priifergebnisses
einzuleiten. Der Prifbericht hat 3 Wochen nach Abschluss der Prifungen vorzuliegen.

Der Zertifikatinhaber erhalt Gber das Prufergebnis einen schriftlichen Abweichungs-bericht mit
den durchzufihrenden Korrekturmafinahmen und den dazugehdrenden Fristen fir deren Um-
setzung.

Fur die notwendige Wiederholungsprufung ist die betreffende Rohrabmessung, welche bei der
Prifung beanstandet wurde, zu entnehmen. Ist jedoch die entsprechende Abmessung bei der
Entnahme nicht vorhanden, so darf auf eine andere Nennweite innerhalb der Erzeugnisgruppe
ausgewichen werden. Bei Formstiicken (Spritzgiel3teile) muss jedoch die Wiederholungsprii-
fung in der gleichen Art und Nennweite (Abmessung) durchgefiihrt werden.Art und Umfang
der Wiederholungsprifung werden dem Zweck entsprechend in jedem Einzelfall von
DIN CERTCO in Abstimmung mit dem Priflaboratorium festgelegt.
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Koénnen die von DIN CERTCO genannten Fristen aus technischen oder sonstigen Grinden
vom Zertifikatinhaber nicht eingehalten werden, muss dieser unter Benennung der Griinde
einen neuen verbindlichen Terminvorschlag fir die Wiederholungsprifung nennen.

Wird auch die Wiederholungsprifung nicht bestanden, so wird die Zertifizierung zunéchst aus-
gesetzt und es erfolgt eine Sonderprufung nach Abschnitt 5.2.5.

5.2.5 Sonderprifung
Eine Sonderprifung findet statt:

— Dbei festgestellten Méangeln

— nach Ruhen der Produktion tber einen Zeitraum von mehr als zwdlf Monaten

— auf zu begriindende Veranlassung von DIN CERTCO

— auf schriftlichen Antrag Dritter (und nach Prifung durch DIN CERTCO), wenn fir diese ein
besonderes Interesse an der Aufrechterhaltung eines ordnungsgemafRen Marktgesche-
hens in wettbewerblicher oder qualitativer Art vorliegt

Art und Umfang einer Sonderprifung werden dem Zweck entsprechend in jedem Einzelfall
von DIN CERTCO in Abstimmung mit dem Priiflaboratorium festgelegt. In der Regel erfolgt sie
im Umfang einer Uberwachungspriifung. Der Bericht Uber die Sonderprifung hat
DIN CERTCO spatestens 3 Wochen nach Abschluss der Prifung vorzuliegen.

Werden bei einer Sonderprifung Méangel festgestellt, oder handelt es sich um eine Sonder-
prufung auf Grund des Ruhens der Produktion, hat der Zertifikatinhaber die Kosten des Son-
derprifungsverfahrens zu tragen.

Werden bei Sonderprifungen auf Antrag Dritter keine Mangel festgestellt, gehen die Kosten
zu Lasten der antragstellenden, dritten Stelle.

53 Probenahme

Die Proben fiir die Typ- und Uberwachungspriifung werden in der Regel aus der laufenden
Produktion des Herstellers oder dem Lager des Zertifikatinhabers entnommen (jedoch erst
nach Freigabe durch die produktionseigene Qualitatssicherung QS). Die Proben fir die Erst-
prifung kdnnen vom Hersteller selbst enthnommen werden.

Die Anzahl der Proben fur die Produktpriifung wird zwischen DIN CERTCO und dem Prifla-
boratorium abgestimmt, soweit sie nicht in den guiltigen Prifgrundlagen oder im Anhang gere-
gelt ist.

Die Proben miissen spatestens 4 Wochen nach Probenahme beim Pruflaboratorium vorliegen.
Die Kosten fir die Probenahme und den Versand der Proben an das Priflaboratorium tragt
der Hersteller/Handler.

Wird diese Frist nicht eingehalten, so wird das Zertifikat zun&chst ausgesetzt und nach einer
weiteren Frist von maximal 2 Wochen geldscht.

5.4 Prafungsdurchfihrung

Der Umfang und die Durchfiihrung der Prifungen erfolgt soweit nicht anders vermerkt gemar

den Anhangen und den normativen Vorgaben der entsprechenden Zertifizierungsgrundlagen
aus Abschnitt 2.
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55 Prufbericht

Das Priflaboratorium teilt dem Auftraggeber das Ergebnis der Prifungen in einem Bericht mit.
Dieser muss DIN CERTCO im Original vorgelegt werden. Eine PDF-Datei kann ebenfalls an-
erkannt werden, sofern DIN CERTCO diese direkt vom Priflaboratorium erhélt. Der Bericht
darf bei Antragstellung in der Regel nicht alter als 6 Monate sein. In Einzelfallen kdnnen auch
altere Prufberichte anerkannt werden, wenn das Priflaboratorium schriftlich die Gltigkeit der
im Prufbericht genannten Angaben bestatigt.

Der Bericht muss der DIN EN ISO/IEC 17025 entsprechen und mindestens die nachfolgenden
Angaben enthalten.

— Name und Anschrift des Herstellers

— Name und Anschrift des Antragstellers (sofern abweichend vom Hersteller)
— Prufgrundlagen (Normen und Zertifizierungsprogramm) inkl. Ausgabedatum
— Art der Prufung (z. B. Typprifung, Uberwachungspriifung, Erganzungsprifung usw.)
— Uberwachungszeitraum, sofern DIN-zertifiziert (z. B. 1. Halbjahr 2011)

— Registernummer des gepriften Rohres, sofern DIN-zertifiziert

— Rohrwerkstoff

— Schichtaufbau bei Mehrschichtrohren

— Datum und Ort der Probenahme, sofern DIN-zertifiziert

— Datum/Zeitraum der Prifung

— Ergebnisse und Beurteilung der Prifung

— Name und Unterschrift des fiir die Priifung Verantwortlichen

6 Zertifizierung

Bei der Zertifizierung im Sinne dieses Zertifizierungsprogramms handelt es sich um die Kon-
formitatsbewertung eines Produktes durch DIN CERTCO auf Grundlage von Produktprifun-
gen und Inspektionen von DIN CERTCO bzw. der von DIN CERTCO anerkannten Priflabora-
torien und Inspektionsstellen. Hierbei werden die zu zertifizierenden Produkte auf Uberein-
stimmung (Konformit&t) mit den im Abschnitt 4 genannten Anforderungen tberprift und nach-
folgend Uberwacht.

Das Nutzungsrecht flr das Qualitatszeichen ,DINplus® wird durch Ausstellen eines entspre-
chenden Zertifikates erteilt.

6.1 Antrag auf Zertifizierung

Antragsteller kbnnen sowohl Hersteller nach § 4 Produkthaftungsgesetz (ProdHaftG) als auch
Vertreiber sein, die im schriftlichen Einvernehmen mit dem Zertifikatinhaber die Produkte ei-
genverantwortlich im Sinne des Produkthaftungsgesetzes in Verkehr bringen.

Folgende Unterlagen sind vom Antragsteller bei DIN CERTCO einzureichen:

— Antrag auf Zertifizierung im Original und mit rechtsverbindlicher Unterschrift

— aktueller Prufbericht nach Abschnitt 5.5 tber eine Erstprifung (siehe Abschnitt 5.2.1), so-
fern die Prufung nicht durch DIN CERTCO beauftragt wurde

— aktueller Inspektionsbericht Gber die Begehung des Labors beim Hersteller

— Uberwachungsvertrag zwischen dem Pruflaboratorium und dem Antragsteller (dieser kann
bis spatestens 3 Monate nach Ausstellen des Zertifikates nachgereicht werden)

— fur Handler-Zertifikate zuséatzlich rechtsverbindliche Erklarung des Hauptzertifikatinhabers
nach Anhang A sowie rechtsverbindliche Erklarung des Handlers/Vertreibers nach Anhang
B

— Technisches Datenblatt
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Der Antragsteller erhalt von DIN CERTCO nach Antragseingang eine Auftragsbestatigung mit
einer Verfahrensnummer und Hinweisen zum weiteren Verfahrensgang und ggf. noch fehlen-
den Antragsunterlagen.

6.2 Einteilung der Typen und Untertypen

Kunststoffrohrsysteme bzw. die zugehoérigen Werkstoffe, Rohre, Formstlicke, Armaturen und
Dichtmittel, die sich in wesentlichen zertifizierungsrelevanten Merkmalen voneinander unter-
scheiden, werden als Typ oder Modell definiert. Zertifizierungsrelevante Merkmale sind z. B.
Eigenschaften, die die Sicherheit, Funktion oder Handhabung wesentlich beeinflussen und
daher unter einer eigenen Handelsbezeichnung vertrieben werden. Fir jeden Typ wird ein
eigenstandiges Zertifikat ausgestellt.

Als Untertypen werden in der Regel diejenigen Produkte eines Modells/Typs bezeichnet, die
sich nur in der GroRRe/Leistung, in formalen oder in nicht zertifizierungsrelevanten Merkmalen
voneinander unterscheiden. Sie kdnnen auf einem Zertifikat zusammengefasst werden.

6.3 Konformitatsbewertung

Auf Basis der eingereichten Antragsunterlagen fihrt DIN CERTCO die Konformitatsbewertung
durch. Hierzu wird insbesondere anhand der Berichte bewertet, ob das Produkt die Anforde-
rungen des Zertifizierungsprogramms und der Norm erfiillt. Uber mogliche Abweichungen wird
der Antragsteller schriftlich durch DIN CERTCO informiert.

6.4 Zertifikat und Zeichennutzungsrecht

Nach erfolgreicher Priifung und Konformitatsbewertung der eingereichten Antragsunterlagen
stellt DIN CERTCO dem Antragsteller ein Zertifikat aus und erteilt das Nutzungsrecht fir das
Qualitatszeichen ,DINplus® in Verbindung mit einer zugehdrigen Registernummer. Anbieter mit

gultigem Nutzungsrecht des Qualitatszeichens ,DINplus® sind bei Wahrung der Lizenzrechte
aulR3erdem berechtigt, das Warenzeichen des KRV zu nutzen.

DN @
o P =

Aufbau der Registernummer: P1R0000

Kunststoffrohrsysteme, fir die das Nutzungsrecht fur das Qualitatszeichen ,DINplus” erteilt
worden ist, sind mit dem Qualitatszeichen ,DINplus® und der zugehdrigen Registernummer zu
kennzeichnen.

Zeichen und Registernummer dirfen nur fir den Typ verwendet werden, fir den das Zertifikat
erteilt worden ist und der dem typgepruften Produkt entspricht.

Je Typ wird eine Registernummer vergeben. Fiur Ausfihrungsarten (Untertypen) eines Typs
wird dieselbe Registernummer erteilt (siehe hierzu Abschnitt 6.2).

Daruiber hinaus gelten die Allgemeinen Geschaftsbedingungen von DIN CERTCO.
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6.5 Unterzertifikate

Entsprechend den Vorgaben der Allgemeinen Geschéftsbedingungen von DIN CERTCO wer-
den Unterzertifikate erforderlich, wenn zertifizierte Erzeugnisse im Namen von anderen Firmen
als dem Hauptzertifikatinhaber in den Markt gebracht werden sollen.

Die Ausstellung von Unterzertifikaten ist moglich fur alle Erzeugnisse im Sinne dieses Zertifi-
zierungsprogramms. Sie ermoglichen das Inverkehrbringen zertifizierter Erzeugnisse im Na-
men des Unterzertifikatinhabers. Unterzertifikate sind von der Gltigkeit des Hauptzertifikates
abhangig. Die Erzeugnisse durfen vom Unterzertifikatinhaber nicht verandert werden.

Folgende Unterlagen sind vom Antragsteller bei DIN CERTCO einzureichen:

— Antrag auf Zertifizierung im Original und mit rechtsverbindlicher Unterschrift

— Erklarung des Unterzertifikatinhabers, dass die Produkte des Hauptzertifikatinhabers un-
verandert in den Handel gelangen

— Einverstandniserklarung des Hauptzertifikatinhabers zur Ausstellung des Unterzertifikates.

Die Erteilung eines Unterzertifikates kann erfolgen

- mit eigener Registernummer.

- mit Registernummer des Hauptzertifikatinhabers.

6.6 Veroffentlichungen

Alle Zertifikatinhaber konnen tagesaktuell Uber die Homepage von DIN CERTCO
www.dincertco.de unter <Zertifikatinhaber> abgerufen werden. Hersteller, Anwender und Ver-

braucher nutzen diese Recherchemdglichkeit, um sich Uber zertifizierte Produkte zu informie-
ren.

Neben den Kontaktdaten des Zertifikatinhabers (Telefon, Telefax, E-Mail, Homepage) kénnen
dort auch die technischen Daten der registrierten Kunststoffrohrsysteme eingesehen und in
Form eines technischen Datenblattes heruntergeladen werden.

6.7 Gultigkeit des Zertifikats

Das Zertifikat hat eine Glltigkeit von 5 Jahren. Der Glltigkeitszeitraum wird im Zertifikat ange-
geben. Mit Erldschen des Zertifikats erlischt auch das Zeichennutzungsrecht.

6.8 Verldngerung des Zertifikats

Soll die Zertifizierung Uber den im Zertifikat angegebenen Termin hinaus aufrechterhalten blei-
ben, so muss DIN CERTCO rechtzeitig vor Ablauf der Gultigkeit ein aktueller positiver Prifbe-
richt (Umfang einer Uberwachungspriifung; nicht alter als ein halbes Jahr vor Antragstellung)
und ein Antrag auf Verlangerung vorliegen. Auf Basis der eingereichten Antragsunterlagen
fuhrt DIN CERTCO die Konformitatsbewertung durch.

Der Nachweis fur die Einhaltung der Anforderungen der Prif- und Zertifizierungsgrundlagen
nach Abschnitt 2 erfolgt im Umfang einer Uberwachungspriifung (siehe Abschnitt 5.2.3), die
von DIN CERTCO bewertet werden.
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6.9 Erl6éschen des Zertifikats

Sofern die erneute Prifung auf Normkonformitat nach Abschnitt 4 nicht rechtzeitig vor Ablauf
des Gultigkeitszeitraumes stattgefunden hat, erlischt das Nutzungsrecht fur das Qualitatszei-
chen ,DINplus” und der Registernummer, ohne dass es einer ausdriicklichen Mitteilung von
DIN CERTCO bedarf.

Dariiber hinaus kann das Zertifikat z. B. erldschen, wenn:

— die UberwachungsmafRnahmen nach Abschnitt 7 und 8 nicht fristgerecht oder unvollstan-
dig durchgefihrt werden,

— das Qualitatszeichen ,DINplus” vom Zertifikatinhaber missbrauchlich verwendet wird,

— die Anforderungen, die sich aus diesem Zertifizierungsprogramm oder ihrer begleitenden
Dokumente ergeben, nicht erfillt werden,

— die anfallenden Zertifizierungsgebuhren nicht fristgerecht bezahlt werden,
— die Voraussetzungen fiir die Erteilung des Zertifikates nicht mehr gegeben sind.

Mit Erléschen des Zertifikats erlischt auch automatisch das Zeichennutzungsrecht fir das
»DINplus“-Zeichen.

6.10 Anderungen/Erganzungen
6.10.1 Anderungen/Erganzungen am Produkt

Der Zertifikatinhaber ist verpflichtet, DIN CERTCO alle Anderungen am Produkt umgehend
mitzuteilen. DIN CERTCO entscheidet in Abstimmung mit dem Hersteller und dem Priiflabo-
ratorium, in welchem Umfang eine Ergdnzungsprufung nach Abschnitt 5.2.2 vorzunehmen ist
und ob es sich um eine wesentliche Anderung handelt. Der Prifbericht hieriiber wird von dem
Priflaboratorium an DIN CERTCO weitergeleitet.

Stellt DIN CERTCO eine wesentliche Anderung fest, erlischt das Zertifikat mit der zugehdrigen
Registernummer. Fir das geanderte Erzeugnis kann erneut ein Antrag auf Erstzertifizierung
und das Nutzungsrecht fur das Qualitatszeichen ,DINplus® gestellt werden.

Der Zertifikatinhaber ist weiterhin verpflichtet, alle Anderungen von formalen Angaben mitzu-
teilen (z. B. Zertifikatinhaber oder dessen Anschrift).

Der Zertifikatinhaber kann fur weitere Ausfihrungsarten (Untertypen) desselben Typs eine Er-
weiterung des bestehenden Zertifikats bei DIN CERTCO beantragen. DIN CERTCO entschei-
det, ob durch diese Ergdnzungen eine Erganzungsprufung erforderlich wird. Die Ausfihrungs-
arten werden, sofern die Voraussetzungen erfillt sind, in das Zertifikat fir das bereits zertifi-
zierte Produkt aufgenommen und gelten als dessen Bestandteil.

6.10.2 Anderung an der Priifgrundlage

Andern sich die Prufgrundlagen der Zertifizierung, so ist innerhalb von 6 Monaten nach Mittei-
lung durch DIN CERTCO ein Antrag auf Anderung der Zertifizierung einzureichen und in der
Regel nach 12 Monaten die Konformitét mit der gednderten Priifgrundlage durch Vorlage eines
positiven Prifberichtes (siehe Abschnitt 5.5) vorzulegen.

DIN CERTCO stellt nach positiver Bewertung ein geandertes Zertifikat aus.
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6.11 Mangel am Produkt

Werden Mangel an einem zertifizierten Produkt im Markt festgestellt, wird der Zertifikatinhaber
von DIN CERTCO schriftlich aufgefordert, die Méngel zu beseitigen.

DIN CERTCO entscheidet in Absprache mit dem Pruflaboratorium, ob es sich um einen
schweren oder geringfligigen Mangel handelt.

Bei Mangeln, die unmittelbar oder mittelbar Einfluss auf das sicherheitstechnische oder funk-
tionstechnische Verhalten haben (schwere Mangel), hat der Hersteller daftir Sorge zu tragen,
dass die Produkte bis zur Beseitigung der Mangel nicht mehr mit den Zertifizierungszeichen
gekennzeichnet werden.

Die Méangel in der Produktion sind unverziglich abzustellen. Bereits produzierte Produktions-
chargen mit erkannten Mangeln sind nicht mehr auszuliefern bzw. soweit technisch und kauf-
mannisch vertretbar vom Markt zurlickzuholen.

Der Hersteller hat innerhalb von 3 Monaten bei DIN CERTCO durch Vorlage eines Prifberich-
tes Uber eine Sonderprifung nach Abschnitt 5.2.5 nachzuweisen, dass die Mangel behoben
worden sind und das beanstandete Produkt wieder den festgelegten Anforderungen ent-
spricht.

Bei Mangeln, die keinen Einfluss auf das sicherheitstechnische oder funktionstechnische Ver-
halten haben (geringflgiger Mangel), hat der Hersteller DIN CERTCO innerhalb von 3 Mona-
ten und in geeigneter Weise nachzuweisen, dass die Mangel am beanstandeten Produkt be-
hoben worden sind.

Halt der Hersteller diese Fristen nicht ein, wird ihm und dem Vertreiber das Zertifikat und damit
das Nutzungsrecht fur das Qualitatszeichen ,DINplus® entzogen.

Besteht weiterhin Grund zur Beanstandung, wird das Zertifikat durch DIN CERTCO zuné&chst
ausgesetzt und gleichzeitig eine letzte Frist fir die Beseitigung der Mangel eingeraumt. Kommt
der Zertifikatinhaber der Aufforderung nicht oder nicht innerhalb der gesetzten Frist nach, oder
kann die Beseitigung der Mangel erneut nicht nachgewiesen werden, erlischt das Zertifikat.

7 Eigenlberwachung durch den Hersteller

Wesentlicher Bestandteil der Zertifizierung ist die standige Uberwachung des zertifizierten Pro-
duktes wahrend der gesamten Laufzeit des Zertifikates. Der Hersteller hat diesbezlglich durch
geeignete MalRnahmen der Qualitatssicherung daflr zu sorgen, dass die bei der Zertifizierung
bestatigten Produkteigenschaften aufrechterhalten bleiben. Dies kann durch eine auf das Pro-
dukt oder die Produktion unmittelbar ausgerichtete werkseigene Produktionskontrolle (WPK)
und dardber hinaus durch Mallhahmen im Rahmen eines Qualitdtsmanagement-Systems
(QM-System) gemanR der Normenreihe DIN EN ISO 9000 ff sichergestellt werden.

7.1 Werkseigene Produktionskontrolle (WPK)

Die werkseigene Produktionskontrolle ist die kontinuierliche Uberwachung des Produktions-
ablaufes durch den Hersteller, die die Ubereinstimmung der hergestellten Produkte mit den
festgelegten Anforderungen sicherstellt.

Entsprechende Aufzeichnungen sind auf Verlangen DIN CERTCO oder ihren Beauftragten
vorzulegen. Sie missen mindestens folgende Angaben enthalten:
— Bezeichnung des Priifgegenstandes
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— Datum der Herstellung

— Datum/Zeitraum der Prufung

— Ergebnis der Prufung und wenn vorgesehen, Vergleich mit den festgelegten Anforderun-
gen

— Unterschrift des fir die Prifung Verantwortlichen bzw. Authentifizierung bei elektronischen
Systemen

— Datum der Aufzeichnung

Bei negativem Ergebnis einer Prifung hat der Hersteller unverzuglich alle Ma3nahmen zur
Abstellung des Mangels zu ergreifen. Fehlerhafte Produkte sind zu kennzeichnen und auszu-
sondern. Die Prufung ist regelmaRig zu wiederholen, um festzustellen, ob der Mangel beseitigt
ist.

Umfang und Art der im Rahmen der Zertifizierung geforderten werkseigenen Produktionskon-
trolle sind den Anhangen zu entnehmen.

7.1.1  Aufzeichnungen

Alle vom Hersteller angewendeten Elemente, Anforderungen und Vorschriften sind systema-
tisch in schriftlicher Form zu dokumentieren. Diese Dokumentation des Systems der Produk-
tionskontrolle muss ein allgemeines Verstandnis der Konformitatsbewertung sicherstellen und
das Erreichen der erforderlichen Bauteileigenschaften sowie die Uberpriifung der effektiven
Anwendung des Systems der Produktionskontrolle ermdglichen.

Die WPK vereint daher Betriebsverfahren sowie alle Mal3nahmen, die die Aufrechterhaltung
und die Uberprifung der Konformitét des Bauteils mit dessen technischen Spezifikationen er-
mdglichen. Ihre Umsetzung kann durch Kontrollen und Prifungen an Rohstoffen und Bestand-
teilen, Prozessen, Produktionsanlagen und fertig gestellten Bauteilen, einschlieBlich deren
Werkstoffeigenschaften, erfolgen sowie durch die Anwendung der so erzielten Ergebnisse.

Die Ergebnisse von Uberprifungen, Prufverfahren oder Bewertungen, die MaRnahmen erfor-
dern, mussen aufgezeichnet werden, ebenso wie die durchgefiihrten MaRnahmen. Die Mal3-
nahmen, die erforderlich sind, wenn Kontrollwerte oder -kriterien nicht erfillt sind, missen auf-
gezeichnet und Uber einen Zeitraum aufbewahrt werden, der im WPK-System des Herstellers
angegeben ist.

Die Spezifikationen aller angelieferten Rohstoffe und Bauteile sind zu dokumentieren, und der
Prifplan fur das Sicherstellen ihrer Konformitét ist einzufiihren.

Alle entsprechenden Aufzeichnungen sind auf Verlangen DIN CERTCO oder ihren Beauftrag-
ten vorzulegen. Sie missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Prifgegenstandes

- Datum der Herstellung

- Zeitraum der Prifung

- Ergebnis der Prifung und wenn vorgesehen, Vergleich mit den festgelegten Anforderun-
gen

- Unterschrift des fur die Prifung Verantwortlichen bzw. Authentifizierung bei elektronischen
Systemen

- Datum der Aufzeichnung
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7.1.2 Personal

Die Verantwortung, Autoritat und das Verhaltnis zwischen dem Personal, das die Arbeiten, die
die Produktkonformitat beeinflussen, leitet, ausfuhrt oder Uberwacht, muss festgelegt sein.
Dies gilt insbesondere fur Personal, das Maflinahmen einleitet, um zu verhindern, dass die
Produkte nicht konform sind, und, wenn diese nicht konform sind sowie Konformitatsprobleme
des Produktes feststellt und dokumentiert.

Personal, das Arbeiten beziiglich der Produktkonformitat ausfiihrt, muss kompetent sein, auf-
grund von geeigneter Ausbildung, Schulung, Fertigkeiten und Erfahrung, was dokumentiert
werden muss.

7.1.3  Ausristung
Samtliche fiir das Erreichen oder den Nachweis der Konformitét erforderlichen Wage-, Mess-
und Prifausristungen missen kalibriert oder geeicht sowie entsprechend den festgelegten

Verfahren, Haufigkeiten und Kriterien regelmafig tberprift werden.

Die Kontrolle der Uberwachungs- und Messeinrichtungen muss mit den entsprechenden Ab-
schnitten der DIN EN ISO 9001 Ubereinstimmen.

Samtliche im Herstellungsprozess verwendeten Ausriistungen mussen regelmafig tberpruft
und instand gehalten werden, um sicherzustellen, dass Gebrauch, Verschleil3 oder Versagen
nicht zu Unregelmafigkeiten im Herstellungsprozess fuhren.

Uberprifungen und Instandhaltung sind entsprechend den schriftlich niedergelegten Verfah-
ren des Herstellers durchzufiihren und aufzuzeichnen, und die Aufzeichnungen sind fur die in
den WPK-Verfahren des Herstellers angegebene Dauer aufzubewahren.

7.1.4 Rohstoffe und Bauteile

Die Spezifikationen samtlicher angelieferter Rohstoffe und Bauteile sowie das Uberwachungs-
schema zur Sicherstellung ihrer Konformitat sind zu dokumentieren.

Die Uberprifung der Konformitat des Rohstoffs mit den Spezifikationen muss mit der
DIN EN ISO 9001 Abschnitt 7.4.3 Ubereinstimmen.

7.1.5 Produktionskontrolle

Der Hersteller muss die Produktion unter kontrollierten Bedingungen planen und durchfiihren.
Die Anforderungen dieses Unterabschnitts sind bei Ubereinstimmung mit der
DIN EN ISO 9001 Abschnitte 7.5.1 und 7.5.2 als erfillt anzusehen.

7.1.6  Ruckverfolgbarkeit und Kennzeichnung

Einzelne Produkte und Produkt-Chargen missen bezuglich ihrer Herkunft erkennbar und riick-
verfolgbar sein. Der Hersteller muss schriftlich niedergelegte Verfahren haben, die sicherstel-
len, dass die Prozesse zur Anbringung von Rulckverfolgbarkeitscodes und/oder Kennzeich-

nungen regelmafig tberprift werden.

Die Anforderungen dieses Unterabschnitts sind bei Ubereinstimmung mit der
DIN EN ISO 9001 Abschnitt 6.5.3 als erfiillt anzusehen.
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Alle Produkte sind dauerhaft mit den Mindestangaben zu kennzeichnen. Die geforderte Min-
destkennzeichnung ist den jeweiligen Anhangen zu entnehmen.

Nach Vorliegen eines durch die Zertifizierungsstelle DIN CERTCO ausgestellten Ubereinstim-
mungszertifikats (DIBt) sind die Teile zusatzlich mit der Zulassungsnummer zu kennzeichnen.
AulRerdem ist die Kennzeichnung mit dem U-Zeichen vorzunehmen.

7.1.7 Nicht konforme Produkte

Der Hersteller muss in schriftlich niedergelegten Verfahren festlegen, wie nicht konforme Pro-
dukte zu behandeln sind. Alle derartigen Ereignisse sind bei ihnrem Auftreten aufzuzeichnen,
und diese Aufzeichnungen sind fur die in den schriftlich niedergelegten Verfahren des Herstel-
lers angegebene Dauer aufzubewahren.

Die Anforderungen dieses Unterabschnitts sind bei Ubereinstimmung mit der
DIN EN ISO 9001 Abschnitt 8.3 als erfillt anzusehen.

7.1.8 Korrekturmafnahmen

Der Hersteller muss Verfahren dokumentieren, die Malinahmen angeben, um die Ursache der
Nicht-Konformitét zu eliminieren und ein erneutes Auftreten zu vermeiden.

Die Anforderungen dieses Unterabschnitts sind bei Ubereinstimmung mit der
DIN EN ISO 9001 Abschnitt 8.5.2 als erfillt anzusehen.

7.1.9 Handhabung, Lagerung und Verpackung

Der Hersteller muss Verfahren zur Handhabung der Produkte bereithalten und geeignete La-
gerungsmaglichkeiten zur Verfliigung stellen, um Beschadigungen oder Beeintrachtigungen zu
vermeiden.

7.2 Qualitatsmanagement-System

DIN CERTCO empfiehlt die Errichtung und Zertifizierung eines Qualitdtsmanagement-Sys-
tems nach der Normenreihe DIN EN 1SO 9000 ff.

8 Fremdiberwachung durch DIN CERTCO
8.1 Allgemeines

Neben der Eigentberwachung des Zertifikatinhabers wird die Qualitatssicherung der Produkte
durch die Fremdiberwachung durch DIN CERTCO unterstitzt. DIN CERTCO uberprift und
bewertet hierbei die Konformitéat des Produktes mit den im Zertifizierungsprogramm festgeleg-
ten Anforderungen sowie ggf. die Wirksamkeit der werkseigenen Produktionskontrolle nach
Abschnitt 7.1.

Nach erfolgreicher Typprufung, Erst-Inspektion und Erteilung eines Zertifikates findet die
Fremdiiberwachung in Form der Uberwachungsprufung (Abschnitt 8.3) in regelmaRigen Ab-
standen statt. Die Fremdiberwachung umfasst Werksinspektionen (siehe Abschnitt 8.2) sowie
produktspezifischen Prifungen (siehe Anhéange).
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8.2 Inspektionen

Im Rahmen einer Inspektion tberprift DIN CERTCO oder ein durch DIN CERTCO beauftrag-
ter Dritter die Fertigungs- und Prifeinrichtungen sowie die Qualitatssicherungsmaflinahmen
(QS-Mallnahmen) dahingehend, ob sie fir die ordnungsgeméaie Herstellung des Produktes
geeignet sind. Die Inspektion findet halbjahrlich statt.

Die Inspektion dient auch der Feststellung, ob die fertigungstechnischen und organisatori-
schen Voraussetzungen fur eine fortlaufende Konformitat der Produkte mit den Anforderungen
nach Abschnitt 4 gegeben sind.

Das Ergebnis der Inspektion wird dem Auftraggeber in einem gesonderten Bericht mitgeteilt.
Dieser muss DIN CERTCO im Original vorliegen und den Anforderungen nach DIN EN
ISO/IEC 17020 Abschnitt 13 entsprechen.

Sind die Ergebnisse der Inspektion nicht ausreichend, so ist der Antragsteller unverzuglich
dartiber in Kenntnis zu setzen. Zwischen Zertifizierungsstelle und Antragsteller ist dann der
Umfang zuséatzlicher MaBhahmen zum Erfillen aller Erfordernisse festzulegen. Ist der Antrag-
steller zur Umsetzung der erforderlichen MalRnahmen nicht in der Lage, so wird das Verfahren
abgebrochen.

8.3 Uberwachungsprifungen (Kontrollprifungen)

Die Uberwachungspriifungen finden in Art und Umfang nach Abschnitt 5.2.3 und den jeweili-
gen Anhéngen statt.
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Anhang A Erklarung Hersteller

DIN CERTCO Gesellschaft

fur Konformitatsbewertung mbH
Alboinstralle 56

D-12103 Berlin

ERKLARUNG HERSTELLER

Hiermit erklaren wir,

Firma:
StralRe:
PLZ/Ort

uns damit einverstanden, dass unsere zertifizierten Rohrleitungssysteme mit der

Typbezeichnung:
Registernummer:

fur die Zertifizierung des Handlers/Vertreibers

Firma:
Stralle:
PLZ/Ort

unter der

Typbezeichnung:

herangezogen wird. Weiterhin stimmen wir zu, dass der o. g. Handler/Vertreiber fir dieses
Produkt ein eigenes Zertifikat mit eigener Registernummer auf Basis unserer glltigen DIN-
Zertifizierung beantragen darf.

DIN CERTCO kann hierzu die von uns vorliegenden Prifberichte und anderen Zertifizierungs-
unterlagen zur Bewertung nutzen.

Wir bestatigen ferner, dass wir nur solche Produkte an den Antragsteller liefern werden, die
baugleich sind mit denen, die von uns bei DIN CERTCO unter der 0. g. Registernummer zer-
tifiziert sind.

Alle zertifizierungsrelevanten Anderungen gemal des jeweils giiltigen Zertifizierungspro-
gramms werden wir DIN CERTCO und dem Handler/Vertreiber unverziglich schriftlich mittei-
len.

Datum Firmenstempel und rechtsverbindliche Unterschrift
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Anhang B Erklarung Handler/Vertreiber

DIN CERTCO Gesellschaft

fur Konformitatsbewertung mbH
Alboinstralle 56

D-12103 Berlin

ERKLARUNG HANDLER/VERTREIBER

Hiermit erklaren wir als Handler/Vertreiber,

Firma:
StralRe:
PLZ/Ort

dass die von uns in den Handel gebrachten Rohrleitungssysteme mit der

Typbezeichnung:

des Herstellers/Zertifikatinhabers

Firma:
Stralle:
PLZ/Ort

mit der Registernummer:

fur die wir eine DIN-Zertifizierung beantragt haben, baugleich sind mit den bereits unter der o.
g. Registernummer zertifizierten Produkten des Herstellers/Zertifikatinhabers.

Wir bestétigen ferner, dass wir diese vom Hersteller gelieferten Produkte baulich nicht veran-
dern werden, und dass wir keine anderen Produkte mit identischer Registernummer beziehen
werden.

Datum Firmenstempel und rechtsverbindliche Unterschrift
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Anhang CPrifbeschreibungen

C1 Homogenitat (Rul3-/ Pigmentdispersion)

Die Prifung ist nach 1ISO 18553 durchzufihren.

Anforderung:

Die Rul3- bzw. Pigmentdispersion darf Klasse 3 nicht Gberschreiten.

Die Beschaffenheit muss ahnlich der Nenndispersion Al, A2, A3 oder B sein.

Prifung:

Nach ISO 18553 ist die Rul3dispersion fur schwarzes Material und die Pigmentdispersion fur
eingefarbtes, nicht schwarzes Material zu prifen.

Aus drei Probekdrpern (Rohrabschnitte) eines Produktionsloses wird mindestens je ein Mikro-
tomschnitt quer zur Rohrachse entnommen und auf die Einhaltung der Anforderung tberprft.

C2 Kriechmodul

Anforderung:
Der Kriechmodul muss bei Prifung nach Verfahren A und/oder Verfahren B folgende Werte
erreichen:

1-Minuten-Kriechmodul  Epcimin) = 800 N/mm2
24-h-Kriechmodul Ebc(24h) = 380 N/mm2
2000-h-Kriechmodul Ebc(2000h) = 250 N/mm?

Bei der Werkstofftypzulassung missen neben dem 1-Minuten-Kriechmodul und dem 24-h-
Kriechmodul auch der 2000-h-Kriechmodul Encooony = 250 N/mm?2 an Rohren nachgewiesen
werden. Dieser Nachweis kann durch den Rohstoffhersteller erfolgen, wenn die Prifung an
Rohren durch eine von DIN CERTCO anerkannten Prifstelle erfolgt ist und das Prifzeugnis
DIN CERTCO vorgelegt wird.

Prifung:
Das Verfahren B ist bevorzugt anzuwenden soweit die Wanddicke eine Probestabherstellung
ermdglicht.

Verfahren A

Die Prifung wird an Rohrabschnitten (Fremduiberwachung an 3 Probekorpern und werksei-
gene Produktionskontrolle an 1 Probekdrper) durchgefiihrt, deren LaAnge dem doppelten In-
nendurchmesser des Rohres gleich, jedoch héchstens 1 miist (I = 2 di, Imax = 1 m). Die Pruf-
temperatur betragt (23 = 2) °C. Die Kraft wird senkrecht zur Rohrachse linienférmig in den
Rohrscheitel Gber die gesamte Lange des Rohrabschnittes eingeleitet. Das zu verwendende
Auflager ist in Bild 1 dargestellt; seine Lange ist gleich der Lange | des Rohrabschnittes. Der
Abstand e der beiden Winkelstahle darf nicht groRer als 0,05 d; sein.

Bild 1: Auflager Verfahren A
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Vor dem Aufbringen der Kraft sind der Innendurchmesser und die Wanddicke des Rohrab-
schnittes jeweils in einem Abstand von 0,2 d;, jedoch hochstens 50 mm von den Enden des
Rohrabschnittes und in dessen Mitte zu messen. Die Messstellen sind vor Beginn der Mes-
sung zu kennzeichnen. Angegeben werden die Mittelwerte di und s; aus je drei Messungen.

AnschlieBend wird der Rohrabschnitt kontinuierlich und stof3frei innerhalb von 10 s bis zur
Prifkraft F so belastet, dass eine Anfangsverformung Adi/di von 1 % entsteht.

Die Innendurchmesserénderung Ady ¢ fir den 1-Minuten-Kriechmodul Epciaminy Wird 60 s, die
Innendurchmesseranderung Ady fir den 2000-h Kriechmodul Epc2000n Wird 2000 h nach Auf-
bringen der Priifkraft ermittelt. Die mittlere Innendurchmesseranderung Adi, wird als Mittelwert
aus drei Messungen bestimmt. Der Kriechmodul Epc wird nach folgender Formel errechnet:

- _\ 3
E _12-¢-F di+sl\
be() = Ad L] ' L 2s; J

Hierin bedeuten:

Ebey  Kriechmodul in N/mm?
Verformungsbeiwert (siehe Tabelle 1-1)
Prufkraft in N

mittlerer Innendurchmesser in mm
mittlere Wanddicke in mm

o Tu™

mittlere Innendurchmesseranderung in mm
Lange des Rohrabschnittes in mm

— > wl
ol-

Tabelle 1: Verformungsbeiwert

VeLf_orm ung
Ady, / d, 13

%

0 0,1488
1 0,1508
2 0,1528
3 0,1548
4 0,1568
5 0,1588
6 0,1608
7 0,1628
8 0,1648
9 0,1668
10 0,1688
11 0,1708
12 0,1728
13 0,1748
14 0,1768
15 0,1788

Zwischenwerte sind linear zu interpolieren.
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Verfahren B
Das Verfahren B eignet sich nur fir Rohre, deren Wanddicken die Entnahme von Probestaben
nach Bild 2 ermdglichen.

Bild 2: Probekdrper fur Verfahren B

Die Prifung wird an Probestaben durchgefiihrt, die in Langsrichtung der Rohrachse mdglichst
nahe der Rohrwandauf3enseite entnommen werden.

Die Probestabe (siehe Bild 2), deren Oberflachen planparallel zu bearbeiten sind, missen
folgende Mal3e haben:

Lange | = (120 £ 2) mm
Breite b = (10 £ 0,5 mm
Hohe h = (20 £ 0,5) mm

Die Breite des Probestabes b und die Hohe des Probestabes h sind an mehreren Stellen zu
messen, wobei der Mittelwert auf 0,01 mm zu runden ist. Bei der Durchfihrung der Prifung
entspricht die Zugzone der RohraufRenschicht.

Bestimmt wird der Kriechmodul im 4-Punkt-Biegeversuch nach DIN 16841 .

Innerhalb von 10 s wird eine Biegespannung von 2 N/mm?2 aufgebracht und anschliel3end nach
Ablauf einer weiteren Minute die Durchbiegung faminy ermittelt. Der 1-Minuten-Kriechmodul
Ebcaminy Wird nach folgender Formel berechnet:

1 M
Ebc(t)_f(lmin) b C

Hierin bedeuten:
Ebcaminy  1-Minuten-Kriechmdoul in N/mm?2
famin) Probestabdurchbiegung in mm (auf 0,01 mm)

Mg Biegemoment in Nmm
b Probestabbreite in mm
C Faktor, der von der Hohe h des Probestabes abhéngig ist, in 1/mm

Das Biegemoment My, wird wie folgt errechnet:

2
My, = o - W mit W=h6'b
Hierin bedeuten:
Mo Biegemoment in Nmm
Gb Biegespannung in N/mmz (hier: o, = 2 N/mm?2)
W Widerstandsmoment in mm?3
h Probestabhdhe in mm
b Probestabbreite in mm (hier: b = 10 mm)
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Der Faktor C wird mit Hilfe der Elastizitatstheorie wie folgt errechnet:

Hierin bedeuten:
C Faktor in 1/mm
h Probestabhdhe in mm
I Einspannlange des Messbligels in mm
(hier: I'= 60 mm)
U Querkontraktionszahl (bei Kunststoffen p = 0,4)

Nach Messung von faminy und Berechnung von Epcaminy Wird unter der Einwirkung der konstan-
ten Biegespannung von 2 N/mm?2 die Zunahme der Durchbiegung beobachtet und die Durch-
biegung fy nach 24- und 2000-sttindiger Belastungsdauer ermittelt.

Der Kriechmodul fir 24 Stunden und fur 2000 Stunden wird nach folgender Formel errechnet:

f.
(Imin)
Ebc(t) = Ebc(lmin) f(t)
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Anhang D ZP 14.3.1 DA - Druckrohre aus Polyethylen (PE) fur Industrie/allgemein — PE 80, PE 100, PE 100-RC
(Stand: 17.03.2015)

D1 Prif- und Zertifizierungsgrundlagen (siehe auch Abschnitt 2):

DIN 8074 Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Maf3e; DIN 8074:2011-12

DIN 8075 Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Allgemeine Giiteanforderungen; DIN 8075:2011-12
PAS 1031 Werkstoff Polyethylen (PE) fur die Herstellung von Druckrohren und -Formsticken; PAS1031:2004-09
ZP 14.23.39 Rohre aus Polyethylen fur alternative Verlegetechniken

E DIN EN ISO 15494 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir industrielle Anwendungen — Polybuten (PB), Polyethylen (PE), und Polypropylen (PP) —
Anforderungen an Rohrleitungsteile und das Rohrleitungssystem (Entwurf); Deutsche Fassung prEN ISO 15494:2013-04

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse, Arten von Prifbescheinigungen, Deutsche Fassung EN 10204:2004

KTW-Leitlinie Leitlinie fur die hygienische Beurteilung von organischen Materialien im Kontakt mit Trinkwasser (KTW-Leitlinie); KTW-Leit-
linie:2008-10

Tabelle D1 Plus an Qualitat

<
) o
ford o N o | 2 h
Anforderungen ™ ~ ~ = siehe:
< R 2 by
o pa z Z<
= = = 0
N ) a) [
Teilnahme am KRV-Recyclingsystem + ) } } Abschnitt 1.2
Werkstoffe mussen als Rohr- bzw. Streifenmate- N Anh D
rial in den KRV-Werkstofflisten gelistet sein ) ) ) nhang
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D2 Allgemeines

Anhang D (ZP 14.3.1 DA) dieses Zertifizierungsprogramms gilt fiir nahtlose Druckrohre aus PE 80, PE 100 oder PE 100-RC, allgemeine Anwendung,
mit homogenem wie auch mehrschichtigem Wandaufbau und enthéalt in Verbindung mit den Abschnitten 1 bis 7 alle Anforderungen zur Vergabe des
Quialitatszeichens ,DINplus” fur Kunststoffrohrsysteme. Das Plus an Qualitat ist in Tabelle D 1 zusammengefasst.

Die Mal3e der Druckrohre Industrie/allgemein aus PE 80, PE 100 oder PE 100-RC miussen DIN 8074 bzw. DIN EN ISO 15494 entsprechen. Wenn die

Rohre die Anforderungen der KTW-Leitlinie erfillen und mit der Anwendungsbezeichnung TW (d. h. fir Trinkwasser geeignet) gekennzeichnet sind,
konnen sie als Trinkwasserleitungen eingesetzt werden.

D3 Erzeugnisgruppen

Die Erzeugnisgruppen (in Anlehnung an DIN EN 12201-7 Tabelle 1) sind in Tabelle D 2 dargestellt. Bei Erflllung aller Anforderungen werden Zertifikate
je Erzeugnisgruppe und Produkttyp erstellt.

Tabelle D2 Erzeugnisgruppen

Erzeugnisgruppe Produkttyp Nennweite (DN/OD)
920 d<75mm
921 Rohre mit ein- und mehrschichtigem 75 mm < d <250 mm
922 Wandaufbau mit/ohne abziehbarer 250 mm <d <710 mm
923 Schicht (Schutzschicht) 710 mm < d < 1800 mm
924 1800 mm < d < 2500 mm

D4 Werkstoff / Materialeinsatz

Der eingesetzte Werkstoff Polyethylen PE 80, PE 100 oder PE 100-RC muss DIN 8075 entsprechen. Der Werkstoff PE 100-RC hat dartiber hinaus
dem Zertifizierungsprogramm ZP 14.23.39 oder gleichwertigen Anforderungen zu entsprechen.

Der Rohrhersteller darf nur die Werkstofftypen als Rohrmaterial (Mischungen, Schichten- und Streifenmaterial) einsetzen, die in den KRV-Werkstofflis-
ten gefuhrt bzw. nachgewiesen sind und fir die er je Produktionsstéatte eine Typprifung gemafd Abschnitt 5.2.1 bzw. eine Erganzungsprifung gem.
5.2.2 dieses Zertifizierungsprogramms tber DIN CERTCO positiv abgeschlossen hat.
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Die Zusammensetzung der Granulatmischung fur das jeweils zugelassene Rohr ist bei DIN CERTCO zu hinterlegen. Alle verwendeten Zusatzstoffe
missen gleichmalig verteilt sein. Keiner der Zusatzstoffe darf allein oder mit anderen Zusatzstoffen die Herstellung oder Schweil3barkeit der Rohrlei-
tungsteile nachteilig beeinflussen oder die in dieser Norm festgelegten chemischen, physikalischen oder mechanischen Eigenschaften beeintrachtigen.

Es dirfen nur Granulatmischungen gleicher MRS-Klasse bzw. nur RC-Materialien (d.h. gleiche Werkstoffbezeichnung) untereinander gemischt werden.
Der Rohstoffhersteller hat hierzu seine Unbedenklichkeit zu bestatigen.

Fur die jeweilige Produktionsstétte zugelassene Werkstofftypen mit gleicher Werkstoffbezeichnung und gleicher MRS-Klasse kénnen im Koextrusions-
verfahren untereinander kombiniert werden.

Bei Mehrschichtrohren, bei denen alle Schichten aus PE bestehen, ist die &uRere Schicht eine Signalschicht, wenn sie 10 % der Nennwanddicke nicht
Uberschreitet. Rohre mit Signalschicht missen eine Typprifung nachweisen. Die Qualifikation bisher nicht verwendeter Werkstofftypen fur die Signal-
schicht erfolgt durch eine Typpriifung. Die Qualifikation bisher nicht verwendeter Werkstofftypen fur die Signalschicht erfolgt durch eine Uberwachungs-
prifung im Rahmen der Fremdiberwachung.

Fur die Herstellung der Rohre ist Neumaterial zu verwenden. Die Verwendung von Umlaufmaterial aus derselben PE-Formmasse ist zulassig. Rick-
laufmaterial, Regenerat und Rezyklat durfen nicht verwendet werden.

D5 Lieferform

Die Rohre werden in geraden Langen, Ringbundware und Trommelware geliefert. Die Baulange ist vom Hersteller anzugeben.

D 6 Verarbeitungs-und Verlegerichtlinien

Bei Verlegemalinahmen, die Uber die Festlegungen der DIN-Normen, DVGW Arbeitsblatter und KRV-Verlegeanleitung hinausgehen, hat der Rohrher-
steller erganzende Angaben zur Verlegung herauszugeben
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Tabelle D3 Mindestkennzeichnung der Rohre

Bezeichnung

Kennzeichnungsbeispiel

Name und/oder Warenzeichen des Herstellers Xyz
Qualitatszeichen fir Kunststoffrohre mit Registernummer @M P1R0000
Warenzeichen KRV ED:
Produktnorm DIN EN 1SO 15494
Werkstoff und Bezeichnung PE 100
Nenn-AulRendurchmesser d, 110
Nenn-Wanddicke ey 110
oder Rohrserie S oder SDR Reihe S 5 oder SDR 11
oder Nenndruck PN PN 10
Vorgesehene Verwendung DA TW
Herstellerangaben (namentlich oder verschlisselt)

Produktionszeitspanne (Jahr + Monat) 11/2012

Produktionsstatte (sofern mehrere vorhanden) Berlin

1 unter Wahrung der Lizenzrechte

D7 Mindestkennzeichnung

Alle Rohre sind fortlaufend und dauerhaft (Pragung/Laser) - in Abstdnden von etwa 1 m - mit den Mindestangaben gemaf Tabelle D 3 zu kennzeichnen.
Rohre, die der KTW-Leitlinie entsprechen, kbnnen mit der Anwendungsbezeichnung , TW* (d. h. fur Trinkwasser geeignet) gekennzeichnet werden.

D8 Werkstoff-/ Wareneingangsprufung

Die Werkstoffprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle D 4 zusammengefasst.
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Tabelle D4 Werkstoffprifung (je Formmasse)

schweil3verbdg.

Einfluss auf die Wasserquali-
tét ¢ (sofern erforderlich)

PAS 1031
DVGW W 270
KTW Leitlinie

Positivliste/ Geruch- u. Geschmacks-
prifung / mikrobiol. Prifung

T ra- . .
fu%pp(TT) Eigentuberwachung
Eigenschaft Anforderun- Anforderung 9 (BRT/PVT) Fremdiberwachung
gen nach (Parameter) Erstprafung _ _ . (AT)
(ITT) Prifbescheinigung Stich-
(nach DIN EN 10204) proben
e R oberhalb Referenzkennlinie; MRS
Klassifizierung / MRS-Wert IPS'%5115%914 (20°/50J) 1SO9080/1S012162: Werksbescheinigung 2.1
(Nachweis Langzeitfestigke:it) PE 80 > 8 MPa; PE 100 = 10 MPa
Dichte 2'2511523914 2 930 kg/m? (23 °C) Abnahmeprifzeugnis 3.1
Farbe :DSA(SS115()4139141 gleichméRig; vorzugsweise schwarz Werksbescheinigung 2.1
Trockenverlust: BAS 1031
flichtige Bestandteile 1SO 15494 < 350 mg/kg Abnahmeprifzeugnis 3.1 X
bzw. Feuchtegehalt 2 < 300 mg/kg
Schmelzindex MFR :33%8115043914 0’2'1‘é gkll.g min + 20 % Abnahmeprifzeugnis 3.1 X .
9:190 °C) . .
. PAS 1031 _ - - Die Uberwachungspri-
Therm. Stabilitat (OIT) ISO 15494 220min (200 °C;15 £ 2 mg; O2) Abnahmeprifzeugnis 3.1 fung der Werkstoffe findet
Homogenitat (Rul3dispersion) :35%5115213914 < Grad 3;Kl. AL,A2,A3,B Die Typpri- Werkszeugnis 2.2 beim Werl;ts;?tffhersteller
— —— fung der '
sHignm)Ogenltat (Pigmentisper :35%812313914 < Grad 3Kl ALA2,A3,B Werkstoffe Werkszeugnis 2.2
" findet beim
Widerstand gegen langsames | PAS 1031 kein Versagen (d, 110; SDR11; 80 °C; ‘o
Risswachstum (SCG) b ISO 15494 500 h; Wasser/Wasser:8/9, 2 bar) Vgteerlll(::osffgt?_ Werksbescheinigung 2.1 Die Probenentnahme
Widerstand gegen schnelle PAS 1031 kein Versagen (d, 110;SDR11; 0 °C; ' Werksbescheini 21 kann beim Rohrhersteller
Rissfortpflanzung (RCP) b ISO 15494 Luft;p.>1,5 PN) erksbescheinigung <. erfolgen (,Trichterprobe*)
Witterungsbestandigkeit (WB) | PAS 1031 :
schwarzes Mat.: RuRgehalt® | 1SO 15494 2:2.5 Gew.% Werkszeugnis 2.2
. > 1000h (80 °C;4/5 MPa;
WB farbiges Zeitstand-Inn. | PAS 1031 Wasser/Wasser)
Material (nach | Bruchdehn. PAS 1031 > 350 % (100/50/25/10 mm/min) -
Bewitterung > T Werksbescheinigung 2.1
3,5 GJ/im?) b Heizwendel- DIN EN 12201-1 < 33 % Sprodbruch (d, 110; 23 °C)

Abnahmeprufzeugnis 3.1/
Werksbescheinigung 2.1

nur nachzuweisen, wenn Anforderung an fliichtige Bestandteile nicht erfullt wird.
b Gilt nicht fur Streifenmaterial
¢ nur fur Anwendung Trinkwasser
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D9 Rohr-/ Systemprifung

Die Rohrprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle D 5 zusammengefasst.

Tabelle D5 Rohrprifung

Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft ¢ Anforde- Anforderung Je Formmasse . (BRT/PVT) - (AT)
rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei 2° | Werkseigene Produktionskon- Uberwachungspriifung
. p .
N (ITT) DIMI|E trolle [siehe 7.1] [siehe 5.2.3]

. glatt, sauber, frei von Blasen/Riefen . ;
Beschaffenheit ISO 15494 Rohrenden: senkrecht, gratfrei 1x/ EG X | XX 1x / Anfahren und alle 8 h 1x / Halbjahr / EG / PS'I
Farbe ISO 15494 gleichmaRig; vorzugsw. schwarz 1x/ EG X | X | X 1x / Anfahren und alle 8 h 1x / Halbjahr / EG / PS'i
Einfluss auf die KTW-Leiltiini Positiviiste: Geruch G
Wasserqualitat (so- | pag '1063'{'”'8 °s't':c'§ﬁﬁéckir;r%fj;;' & 1x/ EG - x| - - 1x / Halbjahr i
fern erforderlich)

; i (nach 4 h bei 23 °C) Ovalitat/ Durch-
Geometrische Ei ISO 15494 messer/Wanddicken/Grenz-ab- 1x/ EG - | XX 1x / Anfahren und alle 8 h 1x / Halbjahr / EG / PS |
genschaften maRe/etc.
20°C (3 Proben) >100 h (20 °C;10/12MPa; | 1X/EG920-922 | ) )
Zeitstand- | >100h | 991 Wasser/Wasser) (EG923,924: 1) X9 X
Innen- 80°C 1SO 15494 (1 Probe) >165 h (80 °C;4,6/5,4 ) ) ) ) EG920-922: 1x / Charge )
druck-ver- | >165h MPa; Wasser/Wasser) (EG923,924 n.V.)
halten 80°C 1SO 15494 (3 Proben) >1000h (80 °C;4/5 MPa; | 1x/EG920-922 | xa | X 1x /Jahr / MRS /PS" 1x / Halbjahr / an1EG /
>1000h Wasser/Wasser) (EG923,924: ) " (EG923,924 n.V.) pSh |

(Anz. Proben gem. EN I1SO 6259-1) 1x / Charge ¢ . )
Bruchdehnung DIN EN 12201-2 > 350 9% (100/50/25/10 mm/min) 1x/ EG - | X9 X (mind. 1x / Jahr / MRS/ EG / PS) 1x / Halbjahr / EG / PS'i
Thermische Stabili- fur jede Schicht: 220min . ;
tat (OIT) ISO 15494 (200 °C:15 + 2 mg-Sauerstoff) Ix/ EG - X | - 1x / Charge 1x / Halbjahr / EG / PS '
Schmelze-Masse- 0,2-1,4 g/10 min £ 20 % ) d ; i
flieRrate (MFR) ISO 15494 (5 kg:190 °C) Ix/ EG X | X 1x / Charge 1x / Halbjahr / EG / PS
Langsschrumpf (nur <3% / urspriingliche Beschaffenheit . )
cange o) P SO 15494 (110 °C: 200 mm: 60/120 min) 1x/ EG - | X | X 1x / EG / Jahr / MRS / PS 1x / Halbjahr / EG / PS |
Kennzeichnung ISO 15494 siehe Tabelle D 3 1x /DN - X - 1x / Anfahren und alle 8 h 1x / Halbjahr / EG / PS |
Homogenitat (RuR-/ (3 Proben) 1x / Woche / Extruder_sowie bei je- _ j
Pigmentdispersion) PAS 1031 < Grad 3; KI. AL A2, A3 oder B Ix/ EG X dem I:g—nv(\‘/_elﬁzzildtrjl?gkg%frﬁ% Zeit- 1x / Halbjahr / EG / PS
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Typpriifung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Ei haft © Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
igenscha . . . .
g rung nach (Parameter) Prifung durchzufiinren bei @° | Werkseigene Produktionskon- | Uberwachungspriifung
. p i
N (ITT) | D | M | E trolle [siehe 7.1] [siehe 5.2.3]
Zusatzliche Prifungen fir koextrudierte Rohre ©
strukturelle Unver- DIN EN 122012 | >80% des anfanglichen Steifigkeits-
sehrtheit nach Ver- B.7 wertes (Verferomung 30%des den ; 1x/ EG - | X[ X 1x /Jahr /[FM /PS /EG -
Schichtentrennung DIN EN 12201-2 | keine Schichtentrennung bei Priifun- X x| x| x 1x (nach Zeitstandversuch bzw. 1sxu$agswze|'3tfjiﬂggﬁf'
B.6 gen Bruchdehnungspriifung) - -
nungsprufung) !

Zusatzliche Priafungen fur Rohre mit abziehbarer Schicht ©
Witterungsbestéan- DIN EN 12201-2 3 x Bruchdehnung; 3 x Zeitstand; 1x / Schicht- x | x
digkeit C.3 1 x Schaélfestigkeit rez. ) - B
Widerstand gegen (Probenanz. EN ISO 134877/13478)
schnelle Rissfort- glg EN 122012 | i1, abz.Schicht: kritischer Druck an IX/FM X | X ] - - -
pflanzung (RCP) ' 250/500mm SDR 11
Widerstand gegen DIN EN 12201-2 3 Prob
langsames Riss- c3 ] ink abz.SchiS:ht: an iq)Omm SDR 11 Ix/FM! XX - - -
wachstum (SCG)

a N: Neues System [Erstprifung, siehe Abschnitt 5.2.1]

E: Erweiterung der Produktpalette [Erganzungsprufung, siehe Abschnitt 5.2.2]

M: Wechsel der Formmasse [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

D: Wechsel der Ausfilhrung [Erganzungsprufung, siehe Abschnitt 5.2.2]

b erfolgreiche Prifung validiert Rohre mit kleinerem dn» innerhalb der Erzeugnisgruppe. Bei Produkterweiterung sind zusatzliche Typprifungen durchzufihren.
¢ Alle Eigenschaften mit Ausnahme der Kennzeichnung gelten fur das Grundrohr von Rohren mit abziehbarer Schicht ohne diese Schicht. Beschaffenheit,

Farbe, Witterungsbestandigkeit und Kennzeichnung gelten ebenfalls flir Rohre mit abziehbarer Schicht einschlielich dieser Schicht.

d Prifung ist erforderlich bei Verwendung von Umlaufmaterial aus derselben Formmasse. Prifung gilt nicht bei Verwendung von 100% Neumaterial. Gilt flr
alle Schichten koextrudierter Rohre bei der MFR Prifung. Daruber hinaus (und falls nicht bereits in BRT geprift) X / Jahr / EG / FM / PS im Rahmen der PVT

- - T a - o

Bei einschichtigen und koextrudierten Rohren sind RCP und SCG durch die Verwendung von Formmassen (FM) aus der KRV-Liste abgedeckt.
Nur durchzufuhren,sofern nicht gleichzeitig eine Fremduberwachung (AT) erfolgt.
Probenahmeverfahren fir einen Durchmesser
dn < 250 mm: 3 Probekdrper; dn2 250 mm: 1 Probekdrper; bzw. nach Vereinbarung mit der Uberwachungsstelle /indirekte Prifung entspr. Studie.
durch Uberpriifung der Priifergebnisse des Herstellers
Werden dreimal in Folge keine negativen Ergebnisse festgestellt, wird die Uberwachungshaufigkeit auf 1x jahrlich festgesetzt. Bei negativen Ergebnissen
wird die Uberwachungshaufigkeit der EG wieder zuriickgesetzt.
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D 10 Probenanzahl

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprufung ist in Tabelle D 6 dargestellt.

Tabelle D6 Mindestanzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungspriifung (Typprifung erfordert ggf. mehr Proben)

Erzeugnisgruppe Mechan./Physikal. Untersuchungen Hygienische Untersuchungen
(s. Abschnitt 4.1) Probenanzahl Lange L je Probe Probenanzahl u. Lange
.. L =5 x AuBen-@ + 250mm de< 32 mm: 15 x 1m
920(<75mm) 6 + 3 Ruckstellm. (es gilt: 500 mm < L < 1200 mm) e
921 (< 250 mm) 6 + 3 Ruckstellm. 1200 mm 32 mm<de< 50 mm: 6 x 1m
922 (< 710 mm) 6 + 3 Ruckstellm. 1200 mm
, 50 MM < de<110:4 x 1m
923 (< 1800 mm) 6 + 3 Rickstellm. 1200 mm
924 (= 1800 mm) 6 + 3 Rickstellm. 1200 mm 110 mm < de: 4 x0,5m

D 11 Folgerung bei Abweichungen

Grundsatzlich sind Produkte, die den festgelegten Anforderungen nicht gentigen, zu verwerfen. Fir einzelne Anforderungen gelten im Hinblick auf die
Qualitatssicherung weiterfiihrende Folgerungen:

Klassifizierung (Erstprifung):

Fir jeden Ausfall bei t<165 Stunden mit Duktil-/Zahbruch muss die Prifung an einer Probe aus dem gleichen Produktionslos (Abmessung, Extruder,
Fertigungsdatum) mit den Prifbedingungen 80°C/>165h wiederholt werden. Bei der gesamten Stichprobenzahl darf héchstens ein Ausfall t<165 Stun-
den bzw. t<1000 Stunden mit Sprodbruch auftreten. Ist dies der Fall, so sind aus dem gleichen Produktionslos 10 weitere Proben zu prifen. Dabei darf
kein weiterer Ausfall t<165 Stunden bzw. <1000 Stunden auftreten.

Zeitstand-Innendruckverhalten:

Wird bei der Prifung vor der Mindeststandzeit ein Zeitstandbruch festgestellt und handelt es sich um ein Duktil-/Zahbruch (Dehnbruch), so ist die
Prifung an drei weiteren Rohrproben aus dem gleichen Fertigungslos (Abmessung, Extruder, Fertigungsdatum) mit einer reduzierten Prifspannung
(geméanr DIN EN ISO 15494) durchzufuhren. Die entsprechend Mindeststandzeit muss von allen drei Proben erfillt werden. Bei Nichtbestehen ist eine
Wiederholungsprifung einzuleiten.

Schmelzindex MFR:
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Weicht das Messergebnis des MFR-Wertes vom Werkstoffeingang und der Messung am Rohr um mehr als 20 % ab, so ist sofort eine Kontrollprifung
am Granulat aus dem jeweiligen Vorratsbehélter der Verarbeitungsmaschine(n) vorzunehmen. Wird wiederum eine Abweichung von mehr als 20 %
festgestellt, so ist die betroffene Produktionsmenge zu verwerfen. Diese Rohre dirfen nicht mehr als Umlaufmaterial fir Druckrohre eingesetzt werden.

Langsschrumpf (Veranderung nach Warmlagerung):

Bei Nichterfullung der Anforderung ist sofort die Prifung an den vorher gefertigten Rohren des gleichen Extruders zu wiederholen. Wird die Wiederho-
lungsprufung auch nicht bestanden, so ist die betroffene Produktionsmenge zu verwerfen und die Prufhaufigkeit auf einmal pro Woche je Extruder und
sowie bei jedem Anfahren zu erweitern. Werden nach einem Zeitraum von 2 Monaten keine Abweichungen festgestellt, kann wieder auf die festgelegte
Haufigkeit Ubergegangen werden.

Homogenitat:
Werden Inhomogenitéaten > 0,02 mmz2 wie Blasen, Lunker und Fremdkorper gefunden, so ist die Prifung auf drei weitere Probekérper auszudehnen.

Wenn bei dieser Prifung wieder Inhomogenitaten > 0,02 mmz2 gefunden werden, so ist die betroffene Produktionsmenge zu verwerfen.
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Anhang E ZP 14.3.1 AW - Druckrohre aus Polyethylen (PE) fir Abwasser — PE 80, PE 100, PE 100-RC
(Stand: 17.03.2015)

E 1 Prif-und Zertifizierungsgrundlagen (siehe auch Abschnitt 2)

DIN 8074 Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Maf3e; DIN 8074:2011-12

DIN 8075 Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Allgemeine Giiteanforderungen; DIN 8075:2011-12

PAS 1031 Werkstoff Polyethylen (PE) fur die Herstellung von Druckrohren und -Formsticken; PAS1031:2004-09

ZP 14.23.39 Rohre aus Polyethylen fur alternative Verlegetechniken

DIN EN 12201-1 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fur Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethy-

len (PE) — Teil 1: Allgemeines; Deutsche Fassung EN 12201-1:2011-11

DIN EN 12201-2 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fir Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen — Polyethy-
len (PE) — Teil 2: Rohre; Deutsche Fassung EN 12201-1:2011-11

DIN EN 12201-5 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fir Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen — Polyethy-
len (PE) — Teil 5: Gebrauchstauglichkeit des Systems; Deutsche Fassung EN 12201-5:2011-11

FprCEN/TS 12201-7 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fir Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen — Polyethy-
len (PE) — Teil 7: Empfehlungen fir die Beurteilung der Konformitat; Deutsche Fassung FprCEN/TS 12201-7:2013-04

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse, Arten von Prifbescheinigungen, Deutsche Fassung EN 10204: 2004

E2 Allgemeines

Anhang E (ZP 14.3.1 AW) dieses Zertifizierungsprogramms gilt fiir nahtlose Druckrohre aus PE 80, PE 100 oder PE 100-RC mit homogenem wie auch
mehrschichtigem Wandaufbau mit Anwendungsbereich Abwasser und enthélt in Verbindung mit den Abschnitten 1 bis 7 alle Anforderungen zur
Vergabe des Qualitatszeichens ,DINplus® fiir Kunststoffrohrsysteme. Das Plus an Qualitat ist in Tabelle E 1 zusammengefasst.

Abwasserdruckrohre aus PE 80 und PE 100 sind vorzugsweise in SDR 11 und SDR 17 nach DIN 8074 bzw. DIN EN 12201-2 zu verwenden. Weitere
SDR-Reihen nach DIN 8074 und DIN EN 12201-2 sind zuléssig. Bei Betriebstemperaturen > 20 °C sind die zulassigen Betriebsiuberdriicke geman DIN
8074 zu beachten.
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Tabelle E1 Plus an Qualitat

=

< S

— [V

™ N .

Anforderungen < N K0 “' siehe:

- o o Z

W ss) 53] w

o < < <

N &) a a)
Teilnahme am KRV-Recyclingsystem + - - - Abschnitt 1.2
Werkstoffe missen als Rohr- bzw. Streifenmate- + i i i Anhana E
rial in den KRV-Werkstofflisten gelistet sein 9
Kriechmodul
Ebc(lmin) = 800 N/mm2 + _ _ ) Anhang E
Ebcany =380 N/mm2
Ebc2000n) = 250 N/mm?2

E 3 Erzeugnisgruppen

Die Erzeugnisgruppen (in Anlehnung an DIN EN 12201-7 Tabelle 1) sind in Tabelle E 2 dargestelit.

Tabelle E2 Erzeugnisgruppen

Erzeugnisgruppe Produkttyp Nennweite (DN/OD)
31 d<75mm
32 Rohre mit ein- und mehrschichtigem 75 mm < d < 250 mm
33 Wandaufbau mit/ohne abziehbarer 250 mm <d <710 mm
34 Schicht (Schutzschicht) 710 mm < d < 1800 mm
35 1800 mm < d < 2500 mm
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E 4 Werkstoffe / Materialeinsatz

Der eingesetzte Werkstoff Polyethylen PE 80, PE 100 oder PE 100-RC muss DIN 8075 entsprechen. Der Werkstoff PE 100-RC hat daruber hinaus
dem Zertifizierungsprogramm ZP 14.23.39 oder gleichwertigen Anforderungen zu entsprechen.

Der Rohrhersteller darf nur die Werkstofftypen als Rohrmaterial (Mischungen, Schichten- und Streifenmaterial) einsetzen, die in den KRV-Werkstofflis-
ten gefuhrt bzw. nachgewiesen sind und fir die er je Produktionsstéatte eine Typprifung gemaf Abschnitt 5.2.1 bzw. eine Erganzungsprifung gem.
5.2.2 dieses Zertifizierungsprogramms tber DIN CERTCO positiv abgeschlossen hat.

Die Zusammensetzung der Granulatmischung fir das jeweils zugelassene Rohr ist bei DIN CERTCO zu hinterlegen. Alle verwendeten Zusatzstoffe
mussen gleichmaRig verteilt sein. Keiner der Zusatzstoffe darf allein oder mit anderen Zusatzstoffen die Herstellung oder SchweiRbarkeit der Rohrlei-
tungsteile nachteilig beeinflussen oder die in dieser Norm festgelegten chemischen, physikalischen oder mechanischen Eigenschaften beeintrachtigen.

Es dirfen nur Granulatmischungen gleicher MRS-Klasse bzw. nur RC-Materialien (d. h. gleiche Werkstoffbezeichnung) untereinander gemischt werden.
Der Rohstoffhersteller hat hierzu seine Unbedenklichkeit zu bestatigen.

Fur die jeweilige Produktionsstétte zugelassene Werkstofftypen mit gleicher Werkstoffbezeichnung und gleicher MRS-Klasse kdnnen im Koextrusions-
verfahren untereinander kombiniert werden.

Bei Mehrschichtrohren, bei denen alle Schichten aus PE bestehen, ist die &uRere Schicht eine Signalschicht, wenn sie 10 % der Nennwanddicke nicht
Uberschreitet. Rohre mit Signalschicht missen eine Typprifung nachweisen. Die Qualifikation bisher nicht verwendeter Werkstofftypen fir das Grund-
rohr erfolgt durch eine Typpriifung. Die Qualifikation bisher nicht verwendeter Werkstofftypen fiir die Signalschicht erfolgt durch eine Uberwachungs-
prifung im Rahmen der Fremdiberwachung.

Fur die Herstellung der Einschicht-Rohre ist Neumaterial zu verwenden. Die Verwendung von Umlaufmaterial aus derselben PE-Formmasse ist zulas-
sig. Die PE-Formmasse fir die Rohrherstellung muss DIN EN 12201-1 entsprechen. Ricklaufmaterial, Regenerat und Rezyklat dirfen nicht verwendet
werden.

Fur die Herstellung von Mehrschicht-Rohren ist Neumaterial zu verwenden. Umlaufmaterial aus koextrudierten Rohren darf flr koextrudierte Rohre,
die nicht fur den Transport von Trinkwasser vorgesehen sind, verwendet werden, sofern alle Anforderungen nach DIN EN 12201-2 erfiillt sind. Rick-
laufmaterial, Regenerat und Rezyklat dirfen nicht verwendet werden.

E5 Lieferform

Die Rohre werden in geraden Langen, Ringbundware und Trommelware (Di» > 18 d» gemalf’ DIN EN 12201-2) geliefert.
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E 6 Verarbeitung und Verlegerichtlinien

E 7 Mindestkennzeichnung

Tabelle E3 Mindestkennzeichnung der Rohre

Bezeichnung

Kennzeichnungsbeispiel

Name und/oder Warenzeichen des Herstellers XyZz
Qualitatszeichen fir Kunststoffrohre mit Registernummer @ P1R0000
Warenzeichen KRV (sofern erwiinscht) !
Produktnorm DIN EN 12201
Werkstoff und Bezeichnung PE 100
Mafe ( dn x €n) 32x3,0
SDR Reihe SDR 11
Vorgesehene Verwendung AW
Nenndruckstufe PN 16

Art des Rohres, sofern zutreffend

koextrudierte Schicht

Herstellerangaben (namentlich oder verschlisselt)
Produktionszeitspanne
Produktionsstétte (sofern mehrere vorhanden)

11/2012
Berlin

1 unter Wahrung der Lizenzrechte

Bei Verlegemalinahmen, die tUber die Festlegungen der DIN-Normen, DVGW Arbeitsblatter und KRV-Verlegeanleitung hinausgehen, hat der Rohrher-
steller erganzende Angaben zur Verlegung herauszugeben.

Alle Rohre sind fortlaufend und dauerhaft (Pragung/Laser) - in Absténden von etwa 1 m - mit den Mindestangaben von Tabelle E 3 zu kennzeichnen.

Zusatzinformationen, welche bis zur Verlegung lesbar bleiben missen, dirfen auch mittels Inkjet-Verfahren aufgebracht werden.
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E 8 Werkstoff-/Wareneingangsprifung

Die Werkstoffprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle E 4 zusammengefasst.

Tabelle E4 Werkstoffprifung (je Formmasse)

T ra- . .
fu)rllpp(TT) Eigentuberwachung
Eigenschaft Anforderun- Anforderung 9 (BRT/PVT) Fremdiberwachung
9 gen nach (Parameter) Erstpriifung _ - : (AT)
(TT) Prifbescheinigung Stich-
(nach DIN EN 10204) proben
e R oberhalb Referenzkennlinie; MRS
KI\IIassr:ﬂzerllJ_ng / MRfS Vyekrt_ A A (20°/50J) ISO9080/1SO12162: Werksbescheinigung 2.1
(Nachweis Langzeitfestigke:it) PE 80 > 8 MPa; PE 100 2 10 MPa
Dichte gﬁ\ls 5183112201-1 2930 kg/m? (23°C) Abnahmeprifzeugnis 3.1
Farbe E'ID\NSEll?ﬁl:LZZOl-l gleichmé&Rig, schwarz/braun Werksbescheinigung 2.1
Trockenverlust: fliichtige Be- PAS 1031 . - ;
\ fl. Bestandteile < 350 mg/k .
standteile bzw. Feuchtegehalt | DIN EN 12201-1 Feuif,;geﬁ;ﬁs 300 ,Tg/kg Abnahmeprifzeugnis 3.1 X
. PAS 1031 0,2-1,4 g/10min + 20 % . . o
Schmelzindex MFR DIN EN 12201-1 (5 kg:190 °C) Abnahmeprifzeugnis 3.1 X Die Uberwachung der
e PAS 1031 . o~ ) . " - ; Werkstoffe findet durch
Therm. Stabilitat (OIT 220 min (200 °C;15 £ 2 mg; O2) - | Abnahmeprifzeugnis 3.1
©m g"A’\‘SEl’B‘;l”Ol'l ’ leir':'g%%rru P g den Werkstoffhersteller
Hom‘_),' Rufdispersion DIN EN 12201-1 < Grad 3; KI. A1, A2, A3, B Werkstoffe Werkszeugnis 2.2 statt.
genitdt | pigmentdispersion E|AN551133112201-1 < Grad 3; KI. AL, A2, A3, B fléldet dUTI((?h Werkszeugnis 2.2 .
- en Werk-
Widerstand gegen langsames | PAS 1031 kein Versagen (d, 110/125; SDR11; -
Risswachstum (SCG) ¢ DIN EN 12201-1 80 °C; Wasser/Wasser; 8/9,2 bar) stofﬂ;teartstteller Werksbescheinigung 2.1 Die Probenentnahme er-
Widerstand gegen schnelle PAS 1031 kein Versagen (dy 250/500;SDR11; ' Werksbescheini 21 folgt beim Rohrhersteller
Rissfortpflanzung (RCP) ¢ DIN EN 12201-1 0 °C; Luft;8/10 oder 20/24 bar) erksbescheinigung <. (, Trichterprobe*)
Witterungsbestandigkeit (WB) | pPAS 1031 : ;
schwarzes Mat.: RuBgehalt 9 | DIN EN 12201-1 2% bis 2.5% Werkszeugnis 2.2
, . PAS 1031 > 1000 h (80 °C;4/5 MPa;
WB fa.rb|ge5 Zeitstand-Inn. | p,\'EN 190011 Wasser/Wasser)
Bovetorenec | Bruchdenn. | BASI0 1| | = 3509% (1005012510 mavimin Werksbescheinigung 2.1
>3,5GJ/m2) ¢ f";‘z"’\‘l'\f‘?;t;]%'v‘fl';rb DINEN 12201-1 | <33 % Sprédbruch (dy, 110; 23 °C)
. . Abschn. 4.3.1 Epe (Imin) 2 800; (24 h) = 380; .
Biege-Kriechmodul ¢ PAS 1031 ® ((2003 h > 258 Nm)]mz Werkszeugnis 2.2
& nur durchzufuhren, wenn Anforderung an fliichtige Bestandteile nicht erfillt wird.
d  Gilt nicht fur Streifenmaterial
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E9 Rohr-/Systemprifung

Die Rohrprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle E 5 zusammengefasst.

Tabelle E5 Rohrprifung

Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft © Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
rung nach (Parameter) Priifung durchzufiihren bei 2° | Werkseigene Produktionskon- Uberwachungspriifung
N (ITT) DIMIE trolle [siehe 7.1] [siehe 5.2.3]

. glatt, sauber, frei von Blasen/Riefen . ;
Beschaffenheit 12201-2, 5.1 Rohrenden: senkrecht, gratfrei 1x/ EG X | X[ X 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr / EG / PS!
Farbe 12201-2, 5.2 gleichméRig, braun/schwarz 1x/ EG X | X | X 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr / EG / PSi

; i (nach 4 h bei 23 °C) Ovalitat/Durch- )
Geometrische Ei 12201-2, 6.1-5 messer/Wanddicken/Grenzab- 1x/ EG - | X[ X 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr / EG / PS!
genschaften maReletc

20 °C ) (3 Proben) >100h (20 °C;10/12 MPa; | 1x/EG31-33 i i )
Zeitstand- >100 h 12201-2,7.2 Wasser/Wasser) (EG34,35: 1) Xo X
Innen- 80°C ) (1 Probe) >165 h (80 °C;4,5/5,4 ) o EG31-33: 1x / Charge )
druck-ver- >165 h 12201-2,7.2 MPa; Wasser/Wasser) (EG34,35 n.Vereinb.)
halten oo | 122012 7 (3 Proben) >1000n (80 °C:4/5 MPa; | 1x/EG31-33 | | 4o | 1x / Jahr / MRS / PS ! 1x /Halbjahr/ an 1 EG /
h Y Wasser/Wasser) (EG34,35: 1) (EG34,35 n.Vereinb.) h PShi
(Anz. Proben gem. EN ISO 6259-1) 1x / Charge ¢ . .

Bruchdehnung 12201-2, 7.2 >3509% (100/50/25/10mm/min) Ix/ EG - [ X9 X (mind. 1x / Jahr / FM / EG / PS) 1x / Halbjahr / EG / PS!
Thermische Stabili- fur jede Schicht: = 20 min . i
tat (OIT) 12201-2, 8.2 (200 °C:15 + 2 mg: Sauerstoff) Ix/ EG - X | - 1x / Charge 1x / Halbjahr / EG / PS!
Schmelze-Masse- 0,2-1,4 g/10 min +20 % . i
flieGrate (MFR) 12201-2, 8.2 (5 kg:190 °C) Ix/ EG - | X[ X 1x / Charge ¢ 1x / Halbjahr / EG / PS!
Langsschrumpf (nur <3% / urspriingliche Beschaffenheit ) .
-~ egl6mm) P 12201-2, 8.2 (110 “C: 200 mm: 60/120 min) 1x / EG - X[ X 1x / EG/Jahr/ FM [ PS 1x / Halbjahr / EG / PS
Kennzeichnung %ﬁ?kf_’ 211'2; siehe Tabelle E 3 1x/DN' - X |- 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr / EG / PS]
Homogenitét (RUB-/ | PAS 1031 (3 Proben) 1x / Woche / Extruder sowie bei je- - i

. : ) , Ix/ EG - X - dem FM-Wechsel und bei neg. Zeit- 1x / Halbjahr / EG / PS!
Pigmentdispersion) | Anhang C <Grad 3; KI. A1,A2,A3 od. B stand-Innendruckpriifung

, . PAS 1031 Ene (Imin) = 800/ (24 h) =380 / : -
Biegekriechmodul k Anhang C > ((?0'82) h) = 258 N/nlmz Ix/ FM - X - 1x / Jahr /| FM 1x / Halbjahr / FM / PS!
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Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaftc | Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
9 rung nach (Parameter) Prifung durchzufiihren bei ° | Werkseigene Produktionskon- Uberwachungsprifung
N (ITT) | D | M | E trolle [siehe 7.1] [siehe 5.2.3]
Zusatzliche Prufungen fiir koextrudierte Rohre ©
strukturelle Unver- >80% des anfanglichen Steifigkeits-
sehrtheit nach Ver- | 12201-2,B.7 wertes (Verferomung 30% des dep ; 1x/ EG - | X[ X 1x /Jahr /FM /PS /EG -
keine Schichtent bei Priif 1x (nach Zeitstandversuch bzw 1x (nach Zeitstandver-
Schichtentrennung | 12201-2, B.6 eine scehichtentrennuing bet Friun- X X1 XX N ' such bzw. Bruchdeh-
gen Bruchdehnungspriifung) y -
nungsprufung)!
Zusatzliche Priafungen fur Rohre mit abziehbarer Schicht ©
Witterungsbestéan- 3 x Bruchdehnung; 3 x Zeitstand; 1x / Schicht-
digkeit 12201-2,C3 1 x Schélfestigkeit rez. XX B - -
Widerstand gegen (Probenanz. EN ISO 134877/13478) _
schnelle Rissfort- 12201-2, C.3 inkl. abz.Schicht: kritischer Druck an 1x/FMi X | X - - -
pflanzung (RCP) 250/500 mm SDR 11
Widerstand gegen (3 Proben)
langsames Riss- 12201-2, C.3 inkl. abz. Schicht: dn 110 mm IX/FM X | X ]| - - -
wachstum (SCG) SDR 11

a N: Neues System [Erstprifung, siehe Abschnitt 5.2.1]

E: Erweiterung der Produktpalette [Erganzungsprufung, siehe Abschnitt 5.2.2]

M: Wechsel der Formmasse [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

D: Wechsel der Ausfiihrung [Erganzungsprufung, siehe Abschnitt 5.2.2]

- - T Q@ - o

b erfolgreiche Prifung validiert Rohre mit kleinerem dn» innerhalb der Erzeugnisgruppe. Bei Produkterweiterung sind zuséatzliche Typprufungen durchzufihren.

Alle Eigenschaften mit Ausnahme der Kennzeichnung gelten fir das Grundrohr von Rohren mit abziehbarer Schicht ohne diese Schicht. Beschaffenheit,
Farbe, Witterungsbestandigkeit und Kennzeichnung gelten ebenfalls fir Rohre mit abziehbarer Schicht einschlielich dieser Schicht.

Prufung ist erforderlich bei Verwendung von Umlaufmaterial aus derselben Formmasse. Prufung gilt nicht bei Verwendung von 100% Neumaterial. Gilt fir
alle Schichten koextrudierter Rohre bei der MFR Prifung. Daruber hinaus (und falls nicht bereits in BRT geprift) X / Jahr / EG / FM / PS im Rahmen der PVT
Bei einschichtigen und koextrudierten Rohren sind RCP und SCG durch die Verwendung von Formmassen (FM) aus der KRV-Liste abgedeckt.

EG33 nur eine Probe erforderlich

Probenahmeverfahren fir einen Durchmesser

dn < 250 mm: 3 Probekdrper; dn2 250 mm: 1 Probekdrper; bzw. nach Vereinbarung mit der Uberwachungsstelle /indirekte Prifung entspr. Studie.

durch Uberpriifung der Priifergebnisse des Herstellers

Werden dreimal in Folge keine negativen Ergebnisse festgestellt, wird die Uberwachungshaufigkeit auf 1x jahrlich festgesetzt. Bei negativen Ergebnissen
wird die Uberwachungshaufigkeit der EG wieder zuriickgesetzt.

Priufung ist nur durchzufiihren an Rohren der Werkstoffklassifizierung Biegekriechmodul E < 900 N/mm?
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E 10 Probenanzahl

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprufung ist in Tabelle E 6 dargestellt.

Tabelle E6 Mindestanzahl der zu entnehmenden Proben fir die Uberwachungsprufung (Typpriufung erfordert ggf. mehr Proben)

Erzeugnisgruppe Mechan./Physikal. Untersuchungen Hygienische Untersuchungen
(s. Abschnitt 4.1) Probenanzahl Lange L je Probe Probenanzahl und Lange
. L =5 x AuRen-@ + 250mm(es gilt: de<32 mm: 15 x 1m
31 (< 75 mm) 9 + 3 Ruckstellm. 500mm<L<1200mm) e
32 (< 255 mm) 6 + 3 Ruckstellm. 1200 mm 32 mMm < de< 50 mm: 6 x 1m
33 (< 710 mm) 6 + 3 Ruckstellm. 1200 mm
~ 50 mm < de<110: 4 X 1m
34 (< 1800 mm) 6 + 3 Ruckstellm. 1200 mm
35 (= 1800 mm) 6 + 3 Ruckstellm. 1200 mm 110 mm < de: 4 x 0,5m

E 11 Folgerung bei Abweichungen

Grundsatzlich sind Produkte, die den festgelegten Anforderungen nicht gentigen, zu verwerfen. Fir einzelne Anforderungen gelten im Hinblick auf die
Qualitatssicherung weiterfiihrende Folgerungen:

Klassifizierung (Erstprifung):

Fur jeden Ausfall bei t<165 Stunden mit Duktil-/Zahbruch muss die Priifung an einer Probe aus dem gleichen Produktionslos (Abmessung, Extruder,
Fertigungsdatum) mit den Prifbedingungen 80°C/>165h wiederholt werden. Bei der gesamten Stichprobenzahl darf héchstens ein Ausfall t<165 Stun-
den bzw. t<1000 Stunden mit Sprodbruch auftreten. Ist dies der Fall, so sind aus dem gleichen Produktionslos 10 weitere Proben zu prifen. Dabei darf
kein weiterer Ausfall t<165 Stunden bzw. t<1000 Stunden auftreten.

Zeitstand-Innendruckverhalten:

Wird bei der Prifung vor der Mindeststandzeit ein Zeitstandbruch festgestellt und handelt es sich um ein Duktil-/Zahbruch (Dehnbruch), so ist die
Prufung an drei weiteren Rohrproben aus dem gleichen Fertigungslos (Abmessung, Extruder, Fertigungsdatum) mit einer reduzierten Prifspannung
(gemaf DIN EN 12201-2) durchzufuhren. Die entsprechend Mindeststandzeit muss von allen drei Proben erflillt werden. Bei Nichtbestehen ist eine
Wiederholungsprifung einzuleiten.

Schmelzindex MFR:
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Weicht das Messergebnis des MFR-Wertes vom Werkstoffeingang und der Messung am Rohr um mehr als 20 % ab, so ist sofort eine Kontrollprifung
am Granulat aus dem jeweiligen Vorratsbehélter der Verarbeitungsmaschine(n) vorzunehmen. Wird wiederum eine Abweichung von mehr als 20 %
festgestellt, so ist die betroffene Produktionsmenge zu verwerfen. Diese Rohre dirfen nicht mehr als Umlaufmaterial fir Druckrohre eingesetzt werden.

Langsschrumpf (Veranderung nach Warmlagerung):

Bei Nichterfullung der Anforderung ist sofort die Prifung an den vorher gefertigten Rohren des gleichen Extruders zu wiederholen. Wird die Wiederho-
lungsprufung auch nicht bestanden, so ist die betroffene Produktionsmenge zu verwerfen und die Prufhaufigkeit auf einmal pro Woche je Extruder und
sowie bei jedem Anfahren zu erweitern. Werden nach einem Zeitraum von 2 Monaten keine Abweichungen festgestellt, kann wieder auf die festgelegte
Haufigkeit Ubergegangen werden.

Homogenitat:
Werden Inhomaogenitaten > 0,02 mmz2 wie Blasen, Lunker und Fremdkorper gefunden, so ist die Prifung auf drei weitere Probekorper auszudehnen.

Wenn bei dieser Prifung wieder Inhomogenitaten > 0,02 mmz2 gefunden werden, so ist die betroffene Produktionsmenge zu verwerfen.

Biege-Kriechmodul:

Bei Rohren, die den Anforderungen nicht gentigen, ist die Prifung an Rohren aus der gleichen Abmessung, Werkstofftyp und Extruder zu wiederholen.
Wird die Prifung abermals nicht bestanden, so darf der Werkstofftyp erst wieder eingesetzt werden, wenn ein erneuter Nachweis des Kriechmoduls,
einschlieBlich 2000-h-Kriechmodul, gefiihrt worden ist.
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Anhang F  ZP 14.3.1 TW - Druckrohre aus Polyethylen (PE) fur Trinkwasser — PE 80, PE 100, PE 100-RC
(Stand: 17.03.2015)

F1 Prif-und Zertifizierungsgrundlagen (siehe auch Abschnitt 2)

DIN 8074 Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Maf3e; DIN 8074:2011-12

DIN 8075 Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Allgemeine Giiteanforderungen; DIN 8075:2011-12

PAS 1031 Werkstoff Polyethylen (PE) fur die Herstellung von Druckrohren und -Formsticken; PAS1031:2004-09

ZP 14.23.39 Rohre aus Polyethylen fur alternative Verlegetechniken

DIN EN 12201-1 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fur Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethy-

len (PE) - Teil 1: Allgemeines; Deutsche Fassung EN 12201-1:2011-11

DIN EN 12201-2 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fur Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethy-
len (PE) - Teil 2: Rohre; Deutsche Fassung EN 12201-1:2011-11

DIN EN 12201-5 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fur Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethy-
len (PE) - Teil 5: Gebrauchstauglichkeit des Systems; Deutsche Fassung EN 12201-5:2011-11

FprCEN/TS 12201-7 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fir Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen — Polyethy-
len (PE) — Teil 7: Empfehlungen fir die Beurteilung der Konformitat; Deutsche Fassung FprCEN/TS 12201-7:2013-04

DIN EN 10204:2005-1 Metallische Erzeugnisse, Arten von Prifbescheinigungen, Deutsche Fassung EN 10204: 2004

KTW-Leitlinie Leitlinie fur die hygienische Beurteilung von organischen Materialien im Kontakt mit Trinkwasser (KTW-Leitlinie)

F2 Allgemeines

Anhang F (ZP 14.3.1 TW) dieses Zertifizierungsprogramms gilt fir nahtlose Druckrohre aus PE 80, PE 100 oder PE 100-RC fir Trinkwasser mit ho-
mogenem wie auch mehrschichtigem Wandaufbau und enthélt in Verbindung mit den Abschnitten 1 bis 7 alle Anforderungen zur Vergabe des Quali-
tatszeichens ,DINplus® fir Kunststoffrohrsysteme. Das Plus an Qualitat ist in Tabelle F 1 zusammengefasst.
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Fur Druckrohre aus PE 80, PE 100 oder PE 100-RC fur Trinkwasser gilt DIN EN 12201. Nach dem DVGW-Arbeitsblatt GW 335 —Teil A 2 (Rohre aus
PE 80 und PE 100) bzw. nach DIN 8074 dirfen nur Rohre PE 80 der SDR 7,4 und SDR 11 sowie Rohre PE 100 bzw. PE 100-RC der SDR 11 und
SDR 17 verwendet werden. Rohre mit einem AulRendurchmesser bis einschliel3lich d = 63 mm in SDR 17 dirfen nicht verwendet werden.

Tabelle F1 Plus an Qualitat

—
o
2 3
— <t To) — .
Anforderungen ™ 5 5 = siehe:
s @ @ L
o < < <
N &) [a) [a)
Teilnahme am KRV-Recyclingsystem + - - - Abschnitt 1.2
Werkstoffe missen als Rohr- bzw. Streifenmaterial + ) i ) Anhang E
in den KRV-Werkstofflisten gelistet sein 9

F 3 Erzeugnisgruppen

Die Erzeugnisgruppen (in Anlehnung an DIN EN 12201-7 Tabelle 1) sind in Tabelle F 2 dargestellt.

Tabelle F2 Erzeugnisgruppen

Erzeugnisgruppe Produkttyp Nennweite (DN/OD)
14 d<75mm
15 Rohre mit ein- und mehr- 75 mm <d <250 mm
schichtigem Wandaufbau
16 mit/ohne abziehbarer Schicht 250 mm <d < 710 mm
17 (Schutzschicht) 710 mm =d < 1800 mm
18 1800 mm < d < 2500 mm
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F4 Werkstoff / Materialeinsatz

Der eingesetzte Werkstoff Polyethylen PE 80, PE 100 oder PE 100-RC muss DIN 8075 entsprechen. Der Werkstoff PE 100-RC hat daruber hinaus
dem Zertifizierungsprogramm ZP 14.23.39 oder gleichwertigen Anforderungen zu entsprechen.

Der Rohrhersteller darf nur die Werkstofftypen als Rohrmaterial (Mischungen, Schichten- und Streifenmaterial) einsetzen, die in den KRV-Werkstofflis-
ten gefuhrt bzw. nachgewiesen sind und fir die er je Produktionsstéatte eine Typprifung gemaf Abschnitt 5.2.1 bzw. eine Erganzungsprifung gem.
5.2.2 dieses Zertifizierungsprogramms tber DIN CERTCO positiv abgeschlossen hat.

Die Zusammensetzung der Granulatmischung fir das jeweils zugelassene Rohr ist bei DIN CERTCO zu hinterlegen. Alle verwendeten Zusatzstoffe
mussen gleichmaRig verteilt sein. Keiner der Zusatzstoffe darf allein oder mit anderen Zusatzstoffen die Herstellung oder SchweiRbarkeit der Rohrlei-
tungsteile nachteilig beeinflussen oder die in dieser Norm festgelegten chemischen, physikalischen oder mechanischen Eigenschaften beeintrachtigen.

Es dirfen nur Granulatmischungen gleicher MRS-Klasse bzw. nur RC-Materialien (d.h. gleiche Werkstoffbezeichnung) untereinander gemischt werden.
Der Rohstoffhersteller hat hierzu seine Unbedenklichkeit zu bestatigen.

Fur die jeweilige Produktionsstétte zugelassene Werkstofftypen mit gleicher Werkstoffbezeichnung und gleicher MRS-Klasse kdnnen im Koextrusions-
verfahren untereinander kombiniert werden.

Bei Mehrschichtrohren, bei denen alle Schichten aus PE bestehen, ist die aul3ere Schicht eine Signalschicht, wenn sie 10% der Nennwanddicke nicht
Uberschreitet. Rohre mit Signalschicht missen eine Typprifung nachweisen. Die Qualifikation bisher nicht verwendeter Werkstofftypen fiir das Grund-
rohr erfolgt durch eine Typpriifung. Die Qualifikation bisher nicht verwendeter Werkstofftypen fiir die Signalschicht erfolgt durch eine Uberwachungs-
prifung im Rahmen der Fremdiberwachung.

Fur die Herstellung der Einschicht-Rohre ist Neumaterial zu verwenden. Die Verwendung von Umlaufmaterial aus derselben PE-Formmasse ist zulas-
sig. Die PE-Formmasse fir die Rohrherstellung muss DIN EN 12201-1 entsprechen. Ricklaufmaterial, Regenerat und Rezyklat dirfen nicht verwendet
werden.
Fur die Herstellung von Mehrschicht-Rohren ist Neumaterial zu verwenden. Umlaufmaterial aus koextrudierten Rohren darf flr koextrudierte Rohre,
die fur den Transport von Trinkwasser vorgesehen sind, nicht verwendet werden. Ricklaufmaterial, Regenerat und Rezyklat durfen nicht verwendet
werden.

F5 Lieferform

Die Rohre werden in geraden Langen, Ringbundware und Trommelware (Din>18d» gemafl DIN EN 12201-2) geliefert.
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F 6 Verarbeitungs- und Velegerichtlinien

Bei Verlegemalinahmen, die tUber die Festlegungen der DIN-Normen, DVGW Arbeitsblatter und KRV-Verlegeanleitung hinausgehen, hat der Rohrher-

steller erganzende Angaben zur Verlegung herauszugeben

F7 Mindestkennzeichnung

Alle Rohre sind fortlaufend und dauerhaft (Pragung/Laser) - in Absténden von etwa 1 m - mit den Mindestangaben von Tabelle F 3 zu kennzeichnen.

Zusatzinformationen, welche bis zur Verlegung lesbar bleiben missen, dirfen auch mittels Ink-Jet Verfahren aufgebracht werden

Tabelle F3 Mindestkennzeichnung der Rohre

Bezeichnung

Kennzeichnungsbeispiel

Name und/oder Warenzeichen des Herstellers XyZz
Qualitatszeichen fur Kunststoffrohre mit Registernummer @%  P1R0000
Warenzeichen KRV .
Produktnorm DIN EN 12201
Werkstoff und Bezeichnung PE 100
Malfie (dn x en) 32x3,0
SDR Reihe SDR 11
Vorgesehene Verwendung ? TW
Nenndruckstufe PN 16

Art des Rohres, sofern zutreffend

koextrudierte Schicht

Herstellerangaben (namentlich oder verschlisselt)
Produktionszeitspanne
Produktionsstétte (sofern mehrere vorhanden)

11/2012
Berlin

1 unter Wahrung der Lizenzrechte
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F 8 Werkstoff-/Wareneingangsprifung

Die Werkstoffprufungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle F 4 zusammengefasst.

Tabelle F4 Werkstoffprifung (je Formmasse)

Heizw.schw.verb.

Einfluss auf die Wasserquali-
tat

KTW Leitlinie
DVGW W 270

Positivliste/ Geruch- u. Geschmacks-
prif./ mikrobiol. Prif.

Werksbescheinigung 2.1/
Abnahmeprifzeugnis 3.1

T ra- . .
fu?/]pp(TT) Eigentberwachung
Eigenschaft Anforderun- Anforderung 9 (BRT/PVT) Fremdiberwachung
9 gen nach (Parameter) Erstpriufung _ — _ (AT)
(TT) Prufbescheinigung Stich-
(nach DIN EN 10204) proben
e oberhalb Referenzkennlinie; MRS
Klassifizierung / MRS-Wert PAS 1031 (20°/50 J) 1SO9080/ISO12162: Werksbescheinigung 2.1
(Nachweis Langzeitfestigkeit) | DINEN12201-1 | pg g5 5 g \ipa; PE 100 > 10 MPa
Dichte I EN 122011 2 930 kg/m* (23 °C) Abnahmepriifzeugnis 3.1
Farbe PAS 1031 gleichméRig, blau / schwarz Werksbescheinigung 2.1
Trockenverlust: flichtige Be- PAS 1031 . . .
\ fl. Bestandteile < 350 mg/k .
standteile bzw. Feuchtegehalt | DIN EN 12201-1 Feuiitigeﬁ;ﬁs 300 ::g,kgg Abnahmepriifzeugnis 3.1 X
. PAS 1031 0,2-1,4 g/10 min % 20 % . :
Schmelzindex MFR DIN EN 12201-1 (5 kg:190 °C) Abnahmeprifzeugnis 3.1 X o )
. PAS 1031 _ ; - ) Die Uberwachungspri-
Therm. Stabilitét (OIT) DIN EN 12201-1 2 20 min (200 °C;15 + 2 mg; O2) Abnahmepriifzeugnis 3.1 fung der Werkstoffe findet
" : . PAS 1031 , Die Typpri- ; beim Werkstoffhersteller
Homogenitat (RuRdispersion < Grad 3;KI. A1, A2, A3, B Werkszeugnis 2.2
g _ ( _ P _ ) | DINEN12201-1 fung der g statt.
Homogenitat (Pigmentdisper- PAS 1031 < Grad 3:KI. AL A2, A3, B Werkstoffe Werkszeugnis 2.2
Widerstand gegen langsames | PAS 1031 kein Versagen (d, 110/125; SDR11; | Werkstoffher- -
: o i . i ’ Werksbescheinigung 2.1
Risswachstum (SCG) ¢ DIN EN 12201-1 | 80°C; 165h; Wasser/Wasser;8/9,2 bar) | gialler statt. gung Die Probenentnahme
Widerstand gegen schnelle PAS 1031 kein Versagen (d, 250/500;SDR11; O - kann beim Rohrhersteller
Rissfortpflanzung (RCP) ¢ DIN EN 12201-1 °C; Luft:8/10 od. 20/24 bar) Werksbescheinigung 2.1 erfolgen (, Trichterprobe®)
Witterungsbestandigkeit (WB) | PAS 1031 :
2-2,5 Gew.-% .
schwarzes Mat.: RuRgehalt ¢ DIN EN 12201-1 oW Werkszeugnis 2.2
, . PAS 1031 > 1000h (80 °C;4/5 MPa; Was-
WB farbiges | Zeitstand-Inn. | NN 192011 ser/Wasser)
Material (nach PAS 1031 ) -
Bewitterung > Bruchdehn. DIN EN 12201-1 2 350 % (100/50/25/10 mm/min) Werksbescheinigung 2.1
3,5 GJ/m2) ¢ Schalfestigkeit | )\ EN 122011 | <33 % Sprodbruch (d, 110; 23 °C)

& nur nachzuweisen, wenn Anforderung an fliichtige Bestandteile nicht erfullt wird
d  Gilt nicht fur Streifenmaterial
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F9 Rohr-/Systemprifung

Die Rohrprufungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle F 5 zusammengefasst.

Tabelle F5 Rohrprifung

Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft © Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei 2 | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
. glatt, sauber, frei von Blasen/Riefen . ;
Beschaffenheit 12201-2, 5.1 Rohrenden: senkrecht, gratfrei 1x/ EG X | XX 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr/ EG / PS!
Farbe 12201-2, 5.2 gleichm.; blau / schwarz+blaue Str. 1x/ EG X | XX 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr/ EG / PSi
Einfluss auf die 12201-2, 5.3 Positivliste; Geruchs- u. Ge-
Wasserqualitat g‘g’l%eélf' schmackspriifung Ix/EG - X - - 1x / Jahr
Geometrische Bi- | 15515 6.1-5 nach Norm 1x/ EG Sl x| x 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr/ EG / PS|
genschaften
20 °C i (3 Proben) >100 h (20 °C;10/ 1x / EG14-16 i i i
Zeitstand- | >100 h 12201-2,7.2 12 MPa; Wasser/Wasser) (EG17,18:1) X X
Innen- 80 °C 12201-2. 7.2 (1 Probe) >165 h (80 °C;4,5/ EG14-16: 1x / Charge i
druck-ver- | >165h v 5,4 MPa; Wasser/Wasser) (EG17,18 n.V.)
halten 80 °C 12201-2. 7.2 (3 Proben) >1000 h (80 °C;4/5 MPa; | 1x/EG14-16 - x| x 1x [Jahr IMRS /IPS f 1x / Halbjahr / an1EG /
>1000h o Wasser/Wasser) (EG18,18: /) h (EG17,18 n.V.) " pShi
(Anz. Proben gem. EN I1SO 6259-1) 1x / Charge ¢ . .
Bruchdehnung 12201-2, 7.2 > 350 9% (100/50/25/10 mm/min) 1x/ EG - | X9 X (mind. 1x / Jahr / FM / EG / PS) 1x / Halbjahr/ EG / PS!
Thermische Stabili- fur jede Schicht: = 20 min : i
tat (OIT) 12201-2, 8.2 (200 °C:15 + 2 mg:Sauerstoff) Ix/ EG - X | - 1x / Charge 1x / Halbjahr/ EG / PS!
Schmelze-Masse- i 0,2-1,4 g/10min + 20 % ) d : i
flieGrate (MFR) 12201-2, 8.2 (5 kg:190 °C) Ix/ EG X | X 1x / Charge 1x / Halbjahr/ EG / PS
Langsschrumpf (nur < 3 % / urspriingliche Beschaffenheit . .
-~ egmmm) P 12201-2, 8.2 (110 °C: 200 mm; 60/120 min) 1x / EG - X[ X 1x / EG / Jahr/ FM/ PS 1x / Halbjahr/ EG / PS|
K ; 12201-2, 11.2; . i . .
ennzeichnung Tab. AL 2 siehe Tabelle F 3 1x /DN - X - 1x / Anfahren und alle 8 h 1x / Halbjahr/ EG / PS!
Homogenitat (RuR-/ (3 Proben) 1x / Woche / Extruder sowie bei je- ) _
Pigmentdispersion) PAS 1031 < Grad 3: KI. AL A2, A3 od. B Ix/ EG X dem FM-wle::esr%:JuncigﬁjufEﬁg. Zeitstand- | 1x / Halbjahr/ EG / PS!
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Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft ¢ Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
g rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei & | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
Zusatzliche Prifungen fiir koextrudierte Rohre ©
strukturelle Unver- >80% des anfanglichen Steifigkeits-
sehrtheit nach Ver- | 12201-2,B.7 wertes (Verferomung 30%des den ; 1x/ EG - | X[ X 1x /Jahr /FM /PS /EG -
keine Schichtent bei Priif X (nach Zeitstandversuch bzw X (nach Zeitstandver-
Schichtentrennung | 12201-2, B.6 eine scehichtentrennuing bet Friun- X X1 XX " ' such bzw. Bruchdeh-
gen Bruchdehnungsprifung) y -
nungsprufung)!
Zusatzliche Priafungen fur Rohre mit abziehbarer Schicht ©
Witterungsbestéan- 3 x Bruchdehnung; 3 x Zeitstand; 1x / Schicht-
digkeit 12201-2,C3 1 x Schélfestigkeit rez. XX B - -
Widerstand gegen (Probenanz. EN ISO 134877/13478) _
schnelle Rissfort- 12201-2, C.3 inkl. abz.Schicht: kritischer Druck an 1x/FMi X | X - - -
pflanzung (RCP) 250/500 mm SDR 11
Widerstand gegen (3 Proben)
langsames Riss- 12201-2, C.3 inkl. abz. Schicht: dn 110 mm SDR IX/FM X | X ]| - - -
wachstum (SCG) 11

a N: Neues System [Erstprifung, siehe Abschnitt 5.2.1]

E: Erweiterung der Produktpalette [Erganzungsprufung, siehe Abschnitt 5.2.2]

M: Wechsel der Formmasse [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

D: Wechsel der Ausfiihrung [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

b Erfolgreiche Prifung validiert Rohre mit kleinerem dn innerhalb der Erzeugnisgruppe. Bei Produkterweiterung sind zusatzliche Typprifungen durchzufihren.
¢ Alle Eigenschaften mit Ausnahme der Kennzeichnung gelten fir das Grundrohr von Rohren mit abziehbarer Schicht ohne diese Schicht. Beschaffenheit,

Farbe, Witterungsbestandigkeit und Kennzeichnung gelten ebenfalls flir Rohre mit abziehbarer Schicht einschlie3lich dieser Schicht.

d Prufung ist erforderlich bei Verwendung von Umlaufmaterial aus derselben Formmasse. Prifung gilt nicht bei Verwendung von 100% Neumaterial. Gilt fur
alle Schichten koextrudierter Rohre bei der MFR Prifung. Daruber hinaus (und falls nicht bereits in BRT gepruft) X / Jahr / EG / FM / PS im Rahmen der PVT

- - T Q@ - o

Bei einschichtigen und koextrudierten Rohren sind RCP und SCG durch die Verwendung von Formmassen (FM) aus der KRV-Liste abgedeckt.
ab DN 250 mm nur eine Probe erforderlich
Probenahmeverfahren fir einen Durchmesser
dn<250 mm: 3 Probekorper; dn2250 mm: 1 Probekorper; bzw. nach Vereinbarung mit der Uberwachungsstelle /indirekte Prifung entspr. Studie.
durch Uberpriifung der Priifergebnisse des Herstellers
Werden dreimal in Folge keine negativen Ergebnisse festgestellt, wird die Uberwachungshaufigkeit auf 1x jahrlich festgesetzt. Bei negativen Ergebnissen
wird die Uberwachungshaufigkeit der EG wieder zuriickgesetzt.
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F 10 Probenanzahl

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprufung ist in Tabelle F 6 dargestellt.

Tabelle F6 Mindestanzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprufung (Typprifung erfordert ggf. mehr Proben)

Erzeugnisgruppe Mechan./Physikal. Untersuchungen Hygienische Untersuchungen
(S. Abschnitt 41) Probenanzahl Lange L je Probe Probenanzahl u. Lange
. L =5 x AuBen-@ + 250 mm de< 32 mm: 15 x 1m
14 (< 75 mm) 6 + 3 Ruckstellm. (es gilt: 500 mm < L < 1200 mm) ¢
15 (< 250 mm) 6 + 3 Ruckstellm. 1200 mm 32 mm<de< 50 mm: 6 x 1m
16 (< 710 mm) 6 + 3 Rickstellm. 1200 mm
- 50 MM < de<110: 4 x Im
17 (< 1800 mm) 6 + 3 Rickstellm. 1200 mm
18 (= 1800 mm) 6 + 3 Ruckstellm. 1200 mm 110 mm < de: 4 x 0,5m

F 11 Folgerungen bei Abweichungen

Grundsatzlich sind Produkte, die den festgelegten Anforderungen nicht gentigen, zu verwerfen. Fir einzelne Anforderungen gelten im Hinblick auf die
Qualitatssicherung weiterfiihrende Folgerungen:

Klassifizierung (Erstprifung):

Fir jeden Ausfall bei t<165 Stunden mit Duktil-/Zahbruch muss die Prifung an einer Probe aus dem gleichen Produktionslos (Abmessung, Extruder,
Fertigungsdatum) mit den Prifbedingungen 80°C/>165h wiederholt werden. Bei der gesamten Stichprobenzahl darf héchstens ein Ausfall t < 165
Stunden bzw. t < 1000 Stunden mit Sprodbruch auftreten. Ist dies der Fall, so sind aus dem gleichen Produktionslos 10 weitere Proben zu priifen.
Dabei darf kein weiterer Ausfall t < 165 Stunden bzw. t <1000 Stunden auftreten.

Zeitstand-Innendruckverhalten:

Wird bei der Prifung vor der Mindeststandzeit ein Zeitstandbruch festgestellt und handelt es sich um ein Duktil-/Zahbruch (Dehnbruch), so ist die
Prifung an drei weiteren Rohrproben aus dem gleichen Fertigungslos (Abmessung, Extruder, Fertigungsdatum) mit einer reduzierten Prifspannung
(geméafr DIN EN 12201-2) durchzufuhren. Die entsprechend Mindeststandzeit muss von allen drei Proben erflillt werden. Bei Nichtbestehen ist eine
Wiederholungsprifung einzuleiten.

Schmelzindex MFR:
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Weicht das Messergebnis des MFR-Wertes vom Werkstoffeingang und der Messung am Rohr um mehr als 20 % ab, so ist sofort eine Kontrollprifung
am Granulat aus dem jeweiligen Vorratsbehélter der Verarbeitungsmaschine(n) vorzunehmen. Wird wiederum eine Abweichung von mehr als 20 %
festgestellt, so ist die betroffene Produktionsmenge zu verwerfen. Diese Rohre dirfen nicht mehr als Umlaufmaterial fur Druckrohre eingesetzt werden.

Langsschrumpf (Veranderung nach Warmlagerung):

Bei Nichterfullung der Anforderung ist sofort die Prifung an den vorher gefertigten Rohren des gleichen Extruders zu wiederholen. Wird die Wiederho-
lungsprufung auch nicht bestanden, so ist die betroffene Produktionsmenge zu verwerfen und die Prifhaufigkeit auf einmal pro Woche je Extruder und
sowie bei jedem Anfahren zu erweitern. Werden nach einem Zeitraum von 2 Monaten keine Abweichungen festgestellt, kann wieder auf die festgelegte
Haufigkeit Ubergegangen werden.

Homogenitat:
Werden Inhomaogenitaten > 0,02 mmz2 wie Blasen, Lunker und Fremdkorper gefunden, so ist die Prifung auf drei weitere Probekorper auszudehnen.
Wenn bei dieser Priifung wieder Inhomogenitaten > 0,02 mmz2 gefunden werden, so ist die betroffene Produktionsmenge zu verwerfen.
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Anhang G ZP 14.3.1 G - Druckrohre aus Polyethylen (PE) fir Gas — PE 80, PE 100, PE 100-RC

(Stand: 17.03.2015)

G 1 Prouf-und Zertifizierungsgrundlagen (siehe auch Abschnitt 2)

DIN 8074
DIN 8075
PAS 1031
ZP 14.23.39

DIN EN 1555-1

DIN EN 1555-2

DIN EN 1555-5

DIN CEN/TS 1555-7

DIN EN 10204:2005-1

G 2 Allgemeines

Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Maf3e; DIN 8074:2011-12

Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Allgemeine Giiteanforderungen; DIN 8075:2011-12
Werkstoff Polyethylen (PE) fur die Herstellung von Druckrohren und -Formsticken; PAS1031:2004-09
Rohre aus Polyethylen fur alternative Verlegetechniken

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung - Polyethylen (PE) - Teil 1: Allgemeines; Deutsche Fassung EN 1555-
1:2010-12

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung - Polyethylen (PE) - Teil 2: Rohre; Deutsche Fassung EN 1555-
1:2010-12

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung - Polyethylen (PE) - Teil 5: Gebrauchstauglichkeit des Systems; Deut-
sche Fassung EN 1555-1:2010-12

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Gasversorgung - Polyethylen (PE) - Teil 7: Empfehlungen fur die Beurteilung der
Konformitat; Deutsche Fassung EN 1555-1:2013-04 (DIN SPEC 16454)

Metallische Erzeugnisse, Arten von Prifbescheinigungen, Deutsche Fassung EN 10204:2004

Anhang G (ZP 14.3.1 G) dieses Zertifizierungsprogramms gilt fir nahtlose Druckrohre aus PE 80, PE 100 oder PE 100-RC fir Gas mit homogenem
wie auch mehrschichtigem Wandaufbau und enthalt in Verbindung mit den Abschnitten 1 bis 7 alle Anforderungen zur Vergabe des Qualitatszeichens
,DINplus® fur Kunststoffrohrsysteme. Das Plus an Qualitat ist in Tabelle G 1 zusammengefasst.

Fir Druckrohre aus PE 80, PE 100 oder PE 100-RC fur Gas gilt DIN EN 1555. Nach dem DVGW-Arbeitsblatt GW 335 - Teil A 2 (Rohre aus PE 80 und
PE 100) bzw. nach DIN 8074 dirfen nur Rohre PE 80 der SDR 11 (5 bar) und SDR 17,6 (2 bar) sowie Rohre PE 100 der SDR 11 (10 bar) und SDR 17
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(5 bar) verwendet werden. Rohre mit einem AuRRendurchmesser bis einschliel3lich d = 63 mm in SDR 17 bzw. 17,6 durfen nicht verwendet werden.
Zum Transport von brennbaren verdichteten Gasen ist DVGW-Arbeitsblatt G 260 zu beachten.

Tabelle G1 Plus an Qualitat

0 Ty

. 3 o .

™ z [ :

Anforderungen < =) =) Z siehe:

o < P P

N a) &) [a)
Teilnahme am KRV-Recyclingsystem + - - - Abschnitt 1.2
Werkstoffe missen als Rohr- bzw. Streifenmaterial in + i i ) Anhang G
den KRV-Werkstofflisten gelistet sein 9

G 3 Erzeugnisgruppen

Die Erzeugnisgruppen (in Anlehnung an DIN EN 1555-7 Tabelle 1) sind in Tabelle G 2 dargestellt.

Tabelle G2 Erzeugnisgruppen

Erzeugnisgruppe

Produkttyp

Nennweite (DN/OD)

43

Rohre mit ein- und mehrschichtigem Wandauf-
44 bau mit/ohne abziehbarer/schalbarer Schicht
45 (Schutzschicht)

d<75mm

75 mm <d <250 mm

250 mm £d <630 mm

G 4 Werkstoff / Materialeinsatz

Der eingesetzte Werkstoff Polyethylen PE 80, PE 100 oder PE 100-RC muss DIN 8075 entsprechen. Der Werkstoff PE 100-RC hat dartiber hinaus
dem Zertifizierungsprogramm ZP 14.23.39 oder gleichwertigen Anforderungen zu entsprechen.
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Der Rohrhersteller darf nur die Werkstofftypen als Rohrmaterial (Mischungen, Schichten- und Streifenmaterial) einsetzen, die in den KRV-Werkstofflis-
ten gefuhrt bzw. nachgewiesen sind und fir die er je Produktionsstéatte eine Typprifung gemaf Abschnitt 5.2.1 bzw. eine Erganzungsprifung gem.
5.2.2 dieses Zertifizierungsprogramms tiber DIN CERTCO positiv abgeschlossen hat.

Die Zusammensetzung der Granulatmischung fur das jeweils zugelassene Rohr ist bei DIN CERTCO zu hinterlegen. Alle verwendeten Zusatzstoffe
mussen gleichmaRig verteilt sein. Keiner der Zusatzstoffe darf allein oder mit anderen Zusatzstoffen die Herstellung oder Schweil3barkeit der Rohrlei-
tungsteile nachteilig beeinflussen oder die in dieser Norm festgelegten chemischen, physikalischen oder mechanischen Eigenschaften beeintrachtigen.

Es durfen nur Granulatmischungen gleicher MRS-Klasse bzw. nur RC-Materialien (d.h. gleiche Werkstoffbezeichnung) untereinander gemischt werden.
Der Rohstoffhersteller hat hierzu seine Unbedenklichkeit zu bestatigen.

Fur die jeweilige Produktionsstétte zugelassene Werkstofftypen mit gleicher Werkstoffbezeichnung und gleicher MRS-Klasse kdnnen im Koextrusions-
verfahren untereinander kombiniert werden.

Bei Mehrschichtrohren, bei denen alle Schichten aus PE bestehen, ist die aul3ere Schicht eine Signalschicht, wenn sie 10% der Nennwanddicke nicht
Uberschreitet. Rohre mit Signalschicht missen eine Typprifung nachweisen. Die Qualifikation bisher nicht verwendeter Werkstofftypen fir das Grund-
rohr erfolgt durch eine Typpriifung. Die Qualifikation bisher nicht verwendeter Werkstofftypen fiir die Signalschicht erfolgt durch eine Uberwachungs-
prifung im Rahmen der Fremdiberwachung.

Fir die Herstellung der Rohre ist Neumaterial zu verwenden. Die Verwendung von Umlaufmaterial gleichen Werkstofftyps aus der Druckrohrfertigung
des Rohrherstellers ist nicht zulassig. Ricklaufmaterial, Regenerat und Rezyklat dirfen nicht verwendet werden.

G5 Lieferform

Die Rohre werden in geraden Langen, Ringbundware und Trommelware (Din>18d» gemafl DIN EN 12201-2) geliefert.

G 6 Verarbeitung- und Verlegerichtlinien

Bei VerlegemalRnahmen, die Uber die Festlegungen der DIN-Normen, DVGW Arbeitsblatter und KRV-Verlegeanleitung hinausgehen, hat der Rohrher-
steller erganzende Angaben zur Verlegung herauszugeben
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G 7 Mindestkennzeichnung

Alle Rohre sind fortlaufend und dauerhaft (Pragung/Laser) - in Abstanden von etwa 1 m - mit den Mindestangaben gemaf Tabelle G 3 zu kennzeichnen.

Tabelle G3 Mindestkennzeichnung der Rohre

Bezeichnung

Kennzeichnungsbeispiel

Name und/oder Warenzeichen des Herstellers Xyz
Qualitatszeichen fir Kunststoffrohre mit Registernummer @4 P1R0000
Warenzeichen KRV .
Produktnorm DIN EN 1555
Werkstoff und Bezeichnung PE 100
Malf3e ( dn x en) (bei Gasrohren mit dn > 32mm: nur dn ausreichend) 32x3,0
SDR Reihe (fiir Gasrohre mit dn < 32mm nicht notwendig) SDR 11
Vorgesehene Verwendung G

Art des Rohres, sofern zutreffend

koextrudierte Schicht

Herstellerangaben (namentlich oder verschliisselt)
Produktionszeitspanne
Produktionsstatte (sofern mehrere vorhanden)

11/2012
Berlin

1 unter Wahrung der Lizenzrechte

G 8 Werkstoff-/ Wareneingangsprufung:

Die Werkstoffpriafungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle G 4 zusammengefasst.
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Tabelle G4 Werkstoffprifung (je Formmasse)

T ra- . .
fu)rllpp(TT) Werkseigene Produktions- | _
Eigenschaft Anforderun- Anforderung 9 kontrolle WPK (PVT) Uberwachungsprifung
gen nach (Parameter) Erstprafung _ _ . (AT)
(ITT) Prifbescheinigung Stich-
(nach DIN EN 10204) proben
e R oberhalb Referenzkennlinie; MRS
Klassifizierung / MRS-Wert Eﬁ\?El83112201 1 (20°/50 J) 1SO 9080/ ISO 12162: Werksbescheinigung 2.1
(Nachweis Langzeitfestigke:it) - PE 80 > 8 MPa; PE 100 > 10 MPa
Dichte E’f‘,\? El£311555_1 2930 kg/m? (23 °C) Abnahmeprifzeugnis 3.1
PE 80: schwarz/gelb .
Farbe DIN EN 1555-1 PE 100: schwarz/orangegelb Werksbescheinigung 2.1
Trockenverlust: PAS 1031
flichtige Bestandteile DIN EN 1555-1 =350 mg/kg Abnahmeprifzeugnis 3.1 X
< 300 mg/k
bzw. Feuchtegehalt 2 g/kg
. PAS 1031 0,2-1,4 g/10min + 20 % . .
Schmelzindex MFR DIN EN 1555-1 (5 kg:190 °C) Abnahmeprifzeugnis 3.1 X Die Uberwachungspril-
Therm. Stabilitét (OIT) gﬁ\,s Elﬁ311555_1 2 20 min (200 °C;15 2 mg; O,) Abnahmepriifzeugnis 3.1 fung der Werkstoffe findet
— ) ) PAS 1031 Die Typpru- ) beim Werkstoffhersteller
Homogenitat (RuBdispersion) | 5N EN 1555-1 <Grad 3;KI. A1,A2,A3,B fung der Werkszeugnis 2.2 statt.
Homogenitat (Pigmentdisper- PAS 1031 . Werkstoffe )
sion) DIN EN 1555-1 <Grad 3;KI. A1,A2,A3B findet beim Werkszeugnis 2.2 i
Widerstand gegen langsames | pPAs 1031 kein Versagen (d, 110/125; SDR11; 80 | Werkstoffher- -
Risswachstum (SCG) ¢ DIN EN 1555-1 °C; Wasser/Wasser:8/9,2 bar) steller statt, | Werksbescheinigung 2.1 Die Probenentnahme
Widerstand gegen schnelle PAS 1031 kein Versagen (d, 250/500;SDR11; 0 - kann beim Rohrhersteller
Rissfortpflanzung (RCP) @ DIN EN 1555-1 °C; Luft;8/10 od. 20/24 bar) Werksbescheinigung 2.1 erfolgen (, Trichterprobe®)
Witterungsbestandigkeit (WB) | pPAS 1031 : ;
2 % bis 2,5 %
schwarzes Mat.: RuRgehalt ¢ DIN EN 1555-1 bbis25% Werkszeugnis 2.2
: PAS 1031 >1000 h (80 °C;4/5 MPa; Was-
WB farbiges Zeitstand-Inn. | p'en 1555.1 ser/Wasser)
; PAS 1031 .
Mate.na] (nach | Bruchdehn. DIN EN 1555-1 = 350 % (100/50/25/10 mm/min) Werksbescheinigung 2.1
Bewitterung Schalfestigkeit
d . PAS 1031 )
23,5GJ/m?) Heizwendel- DIN EN 1555.1 < 33 % Sprédbruch (d, 110; 23 °C)
schweilRverbdg
. >20 h (80 °C; 2 MPa; d,=32 / e,=3
Gasbestandigkeit DIN EN 1555-1 mm: Gas/Wasser: konditioniert)
& nur durchzufiihren, wenn Anforderung an fliichtige Bestandteile nicht erfullt wird.
d  Gilt nicht fur Streifenmaterial

© DIN CERTCO

jh, nde, Stand: 05.17, Druck: 29.08.2023




ZP ,Kunststoffrohrsysteme (Druckrohre und -formstiicke)*

Seite 60 von 189

G 9 Rohr-/ Systemprifung

Die Rohrprufungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle G 5 zusammengefasst.

Tabelle G5 Rohrprifung

Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft ¢ Anforde- Anforderung e Formmasse (BRT/PVT) . (AT)
rung nach (Parameter) Prifung durchzufiihren bei 2 ® | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
. glatt, sauber, frei von Blasen/Riefen . ;
Beschaffenheit 1555-2, 5.1 Rohrenden: senkrecht, gratfrei 1x/ EG X | X[ X 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr/ EG / PS!
PE 80: schwarz+gelbe Streifen; gelb )
Farbe 1555-2, 5.2 PE 100: schwarz+orangegelbe Strei- 1x/ EG X | XX 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr/ EG / PS!
fen; orangegelb
; i (nach 4 h bei 23 °C) Ovalitéat/Durch- _
Geometrische Bi- | 5555 4 messer/Wanddicken/Grenzab- 1x/ EG - x| x 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjaht/ EG / PS
genschaften maReletc
" _ dem innerhalb Toleranz (23 °C; 24-48 ;
Durchmesserande 1555-2, 6.4 h nach Prod.; nach Kond. in Wasser 1x / EG45 - | XX 1x / Jahr / FM | EG45/ PS b/ Halbjahl;/ EG 45/
rung bei 80 °C): PS
20°C (3 Proben) >100 h (20 °C;10/12
Zeitstand- | >100 h 1555-2, 7.2 MPa; Wasser/\Wasser) Ix/ EG - | X9 X - -
Innen- 80°C 1555-2. 7.2 (1 Probe) > 165 h (80 °C;4,5/5,4 ) ) ) ) EGA43-44: 1x / Charge / Wo i
druck-ver- | >165h n MPa; Wasser/Wasser) EGA45: 1x / Charge
halten 80°C (3 Proben/ EG45: 1Pr.) >1000 h (80 . i
~1000h | 1555-2,7.2 °C.4/5 MPa; Wasser/\Wasser) Ix/ EG - | X9 X 1x /Jahr/ MRS /PS/EG" 1x /Halbjahr/EG / PS M
(Anz. Proben gem. EN ISO 6259-1) EG43-44: 1x / Charge / Wo ’ ;
Bruchdehnung 1555-2, 7.2 > 350 % (100/50)25/10 mmjmin) 1x/ EG - | X9 X _ EG45: 1x / Charge ¢ 1x / Halbjahr/ EG / PS!
(mind. 1x / Jahr / FM / PS / EG) ¢
Widerstand geg.
langsames Riss- (3 Proben) : -
wachstum (Kerb- 1555-2,7.2 inkl. abz.Schicht: d, 110 mm SDR 11 IX/EG - XX - 1x /Halbjahr/EG / PS M
prufung)
Widerstand geg. (Prob EN ISO 134877/13478)
I ropenanz.
S(f:lhne"e Rlis.fort- 1555-2, 7.2 inkl. abz.Schicht: kritischer Druck an 1x/ EG - | X | X - 1x/2 Jahre / PS
F[’) a”i)“?fg (krit. 250/500 mm SDR 11
ruck) &
Thermische Stabili- i fur jede Schicht: 220min EG43-44: 1x / Charge / Wo . ,
tat (OIT) 1555-2, 8.2 (200°C:15+2mg:Saverstoff) Ix/ EG - | X | - EG45: 1x / Charge 1x / Halbjahr/ EG / PS!
Schmelze-Masse- i 0,2-1,4 g/10min + 20 % EG43-44: 1x / Charge / Wo ¢ . ,
flierate (MFR) 1555-2, 8.2 (5 kg:190 °C) Ix/EG - | X | x EG45. 1x / Charge 1x / Halbjahr/ EG / PS!
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Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft ¢ Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)

g rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei & | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
Langsschrumpf (nur < 3 % / urspriingliche Beschaffenheit . .
e osiommy P 1555-2, 8.2 (110 °C: 200 mm: 60/120 min) 1x/ EG - | X | X 1x /Jahr / FM/ PS/ EG 1x / Halbjahr/ EG / PS|
Kennzeichnung é?ff'gz’llg'_zé siehe Tabelle G 3 1x/EG - X - 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr/ EG / PSi
Homogenitat (RUR-/ (3 Proben) 1x / Woche / Extruder sowie bei _
Pigmentdispersion) PAS1031 < Grad 3; KI, ALA2.A3 od. B Ix/ EG X Jedem FM-Wechsel und b"el neg. | 1x/Halbjahr/ EG/PS!

Zeitstand-Innendruckprifung

Zugfestigkeit bei 1555-5, i

Stumpfschweien | 4.2.2.1°2 s Nom IXTEGAdT | - | X |- : :

Abquetschen 1555-2; Anh.C s. Norm 1x / DN63' - X - - -

Zusatzliche Priafungen fur koextrudierte Rohre ©

strukturelle Unver- >80% des anfanglichen Steifigkeits-

sehrtheit nach Ver- | 1555-2, A.7 wertes (Verferomung 30%des dem ; 1x/ EG - X | X 1x /Jahr/ FM [/ PS/EG -

Schichtentrennung | 1555-2, A.6 keine Schichtentrennung bei Priifun- X x | x| x X (nach Zeltstandvers"uch bzw. X (alle Priffungen)|

gen Bruchdehnungsprifung)

Zusétzliche Prufungen fir Rohre mit abziehbarer/schélbarer Schicht ©

Witterungsbestan- 3xBruchdehnung; 3xZeitstand; 1x/ DN/ i

digkeit 1555-2,B.3 1xSchalfestigkeit Schichtrez. | X | X - -

a N: Neues System [Erstprifung, siehe Abschnitt 5.2.1] M: Wechsel der Formmasse [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]
E: Erweiterung der Produktpalette [Erganzungsprufung, siehe Abschnitt 5.2.2] D: Wechsel der Ausfilhrung [Erganzungsprufung, siehe Abschnitt 5.2.2]

b erfolgreiche Prifung validiert Rohre mit kleinerem/gleichem dn und héherem SDR (d.h. geringerer Wanddicke). Bei Produkterweiterung sind zusatzliche
Typprufungen durchzufihren.

¢ Alle Eigenschaften mit Ausnahme der Kennzeichnung gelten fir das Grundrohr von Rohren mit abziehbarer Schicht ohne diese Schicht. Beschaffenheit,
Farbe, Witterungsbestandigkeit und Kennzeichnung gelten ebenfalls fir Rohre mit abziehbarer Schicht einschlieBlich dieser Schicht.

d Prifung ist erforderlich bei Verwendung von Umlaufmaterial aus derselben Formmasse. Prifung gilt nicht bei Verwendung von 100% Neumaterial. Gilt fur
alle Schichten koextrudierter Rohre bei der MFR Prifung. Dartber hinaus (und falls nicht bereits in BRT gepriift) X / Jahr / EG / FM / PS im Rahmen der PVT

e Bei einschichtigen und koextrudierten Rohren sind RCP und SCG durch die Verwendung von Formmassen (FM) aus der KRV-Liste abgedeckt.

f EGA45 nur eine Probe erforderlich

9 Probenahmeverfahren fiir einen Durchmesser

h dn<250mm: 3 Probekdrper; dn=250mm: 1 Probekérper

i durch Uberpriifung der Priifergebnisse des Herstellers

i Werden dreimal in Folge keine negativen Ergebnisse festgestellt, wird die Uberwachungshaufigkeit auf 1x jahrlich festgesetzt. Bei negativen Ergebnissen
wird die Uberwachungshaufigkeit der EG wieder zuriickgesetzt.
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G 10 Probenanzahl

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprufung ist in Tabelle G 6 dargestellt.

Tabelle G6 Mindestanzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprufung (Typprifung erfordert ggf. mehr Proben)

Erzeugnisgruppe Mechan./Physikal. Untersuchungen

(s. Abschnitt 4.1) Probenanzahl Lange L je Probe
43 (<75 mm) 6 + 3 Ruckstellm. L =5 x AuRend + 250 mm(es gilt: 500 mm<L<1200 mm)
44 (<250 mm) 6 + 3 Ruckstellm. 1200 mm
45 (2250 mm) 6 + 3 Ruckstellm. 1200 mm

G 11 Folgerung bei Abweichungen

Grundsatzlich sind Produkte, die den festgelegten Anforderungen nicht gentigen, zu verwerfen. Fir einzelne Anforderungen gelten im Hinblick auf die
Quialitatssicherung weiterfihrende Folgerungen:

Klassifizierung (Erstprifung):

Fir jeden Ausfall bei t<165 Stunden mit Duktil-/Zahbruch muss die Prifung an einer Probe aus

dem gleichen Produktionslos (Abmessung, Extruder, Fertigungsdatum) mit den Priifbedingungen 80°C/>165h wiederholt werden.

Bei der gesamten Stichprobenzahl darf hdchstens ein Ausfall t<165 Stunden bzw. t<1000 Stunden mit Spréodbruch auftreten. Ist dies der Fall, so sind
aus dem gleichen Produktionslos 10 weitere Proben zu prifen. Dabei darf kein weiterer Ausfall t<165 Stunden bzw. t<1000 Stunden auftreten.

Zeitstand-Innendruckverhalten:

Wird bei der Prifung vor der Mindeststandzeit ein Zeitstandbruch festgestellt und handelt es sich um ein Duktil-/Zahbruch (Dehnbruch), so ist die
Prifung an drei weiteren Rohrproben aus dem gleichen Fertigungslos (Abmessung, Extruder, Fertigungsdatum) mit einer reduzierten Prifspannung
(gemar DIN EN 1555-2) durchzufuhren. Die entsprechend Mindeststandzeit muss von allen drei Proben erflllt werden.

Schmelzindex MFR:

Weicht das Messergebnis des MFR-Wertes vom Werkstoffeingang und der Messung am Rohr um mehr als 20 % ab, so ist sofort eine Kontrollprifung
am Granulat aus dem jeweiligen Vorratsbehélter der Verarbeitungsmaschine(n) vorzunehmen. Wird wiederum eine Abweichung von mehr als 20 %
festgestellt, so ist die betroffene Produktionsmenge zu verwerfen. Diese Rohre dirfen nicht mehr als Umlaufmaterial fir Druckrohre eingesetzt werden.
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Langsschrumpf (Veranderung nach Warmlagerung):

Bei Nichterfullung der Anforderung ist sofort die Prifung an den vorher gefertigten Rohren des gleichen Extruders zu wiederholen. Wird die Wiederho-
lungsprifung auch nicht bestanden, so ist die betroffene Produktionsmenge zu verwerfen und die Prifhaufigkeit auf einmal pro Woche je Extruder und
sowie bei jedem Anfahren zu erweitern. Werden nach einem Zeitraum von 2 Monaten keine Abweichungen festgestellt, kann wieder auf die festgelegte

Haufigkeit Ubergegangen werden.

Homogenitéat:
Werden Inhomogenitaten > 0,02 mmz2 wie Blasen, Lunker und Fremdkorper gefunden, so ist die Prifung auf drei weitere Probekdrper auszudehnen.

Wenn bei dieser Prifung wieder Inhomogenitaten > 0,02 mm? gefunden werden, so ist die betroffene Produktionsmenge zu verwerfen.
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Anhang H ZP 9.12.1 — Mehrschicht-Kunststoffverbundrohre aus PP-RCT mit einer PP-RCT-Glasfaserzwischenschicht
(Stand: 17.03.2015)
H 1 Prif-und Zertifizierungsgrundlagen (siehe auch Abschnitt 2)
DIN 8077 Rohre aus Polypropylen (PP) —PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT — MalR3e; DIN 8077:2008-09
DIN 8078 Rohre aus Polypropylen (PP) - PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT - Allgemeine Giteanforderungen, Prifung; DIN 8078:2008-09

DIN EN ISO 15874-2: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Warm- und Kaltwasserinstallation - Polypropylen (PP) - Teil 2: Rohre (ISO 15874-
2:2013); Deutsche und Englische Fassung EN 1SO 15874-2:2013-06

DIN EN 10204:2005-1  Metallische Erzeugnisse, Arten von Priifbescheinigungen, Deutsche Fassung EN 10204:2004

H?2 Allgemeines

Anhang H (ZP 9.12.1) dieses Zertifizierungsprogramms gilt fir nahtlose Mehrschicht-Kunststoffverbundrohre aus PP-RCT, mit einer PP-RCT-Glasfa-
serzwischenschicht, die mit dem Qualitatszeichen ,DINp/us®von DIN CERTCO versehen sind. Das Plus an Qualitat ist in Tabelle H 1 dargestellt.

Bei den Rohren nach diesem Zertifizierungsprogramm handelt es sich um Druckrohre fiir Industrie und Installation auf Grundlage der DIN 8077/8078.
Abweichend zur DIN 8077/8078 wird das vorliegende Mehrschichtrohr als Vollwandrohr betrachtet und zusatzlich der Nachweis der Schlagfestigkeit
gefluhrt.

Wenn die Rohre der ,Leitlinie zur hygienischen Beurteilung von organischen Materialien in Kontakt mit Trinkwasser (KTW-Leitlinie)* entsprechen und
mit der Anwendungsbezeichnung TW (d. h. fur Trinkwasser geeignet) gekennzeichnet sind, kobnnen Sie auch im Trinkwasserbereich eingesetzt werden.
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TabelleH1 Plus an Qualitat

O
L N~ o) 2
(@M N} N~ N~ .
Anforderungen S 2 2 & o siehe:
(o)} o
=Y z zZ z9
= = = -
<N a Qo O«
Teilnahme am KRV-Recyclingsystem + - - - Abschnitt 1.2
MFR PP-RCT 230/2.16 < 0,5 g/10 min + - - - Anhang H
MFR Abweichung Granulat/Rohr <20 % bei 230 °C/ 2,16 kg + - - - Anhang H
Veranderung nach Warmebehandlung: Langsschrumpf <1 % + - <2% - Anhang H
Langenanderungsfaktor < 0,1 mm/m K + - - - Anhang H

H 3 Erzeugnisgruppen

Die Erzeugnisgruppen sind in Tabelle H 2 dargestellt. Bei Erfiillung aller Anforderungen werden Zertifikate je Erzeugnisgruppe und Produktionsstatte
ausgestellt.

Tabelle H2 Erzeugnisgruppen

Erzeugnisgruppe Produkttyp Nennweite (DN/OD)
151 d<75mm
152 Rohre 75 mm <d < 250 mm
153 250 mm =< d <630 mm
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H4 Werkstoff / Materialeinsatz

Das Mehrschicht-Kunststoffverbundrohr aus PP-RCT, mit einer PP-RCT-Glasfaserzwischenschicht, besteht aus drei konzentrisch zueinander liegen-
den Schichten. Die mittig angeordnete Schicht ist mit =2 12 % (Gewichtsprozent) Glasfaser gefillt. Die Herstellung der Rohre erfolgt im Mehrschicht-
Coextrusionsverfahren. Die Zwischenschicht vermindert die thermische Langenanderung des kompletten Rohres.

Die Innenschicht (Schicht im Kontakt mit dem geleiteten Fluid) und die AuRenschicht (Schicht in Kontakt mit der aul3eren Umgebung) bestehen aus
PP-RCT nach DIN 8077/78.

Der Nachweis der Langzeitfestigkeit der verwendeten PP-RCT-Werkstoffe (ohne Glasfaseranteile) (Zeitstand-Innendruckverhalten) muss nach den in
DIN EN ISO 9080 oder DIN 16887 festgelegten Verfahren gefihrt sein. Die so ermittelten Zeitstand-Innendruckkurven durfen in keinem Punkt die
jeweiligen in DIN 8078 vorgegebenen Referenzkennlinien (Mindestkurven) unterschreiten.

Der Nachweis der Langzeitfestigkeit des Rohres ist zu fiihren:
1. fur die Temperaturen 20 °C, 60 °C, 95 °C und 110 °C,
2. fur Zeitstandbruchwerte zwischen 10 und 100, 100 und 1.000, 1.000 und 10.000, tiber 10.000 Stunden,
3. An vier AuRendurchmessern mit SDR 7,4 und SDR 11.

Der Rohrhersteller muss dafiir Sorge tragen, dass die Unterlagen bei DIN CERTCO seitens des jeweiligen Rohstoffherstellers fir jeden Werkstofftyp
hinterlegt sind. Dies gilt auch fiir den in der Zwischenschicht verwendeten Glasfasertyp. Hier ist die Faserart, Faserlange und der Faserdurchmesser
sowie der Faseranteil (Gewichtsprozent) anzugeben.

Fur die Herstellung der Rohre ist Neumaterial zu verwenden. Die Verwendung von Umlaufmaterial gleichen Werkstofftyps aus der Druckrohrfertigung
des Rohrherstellers sowie von Rucklaufmaterial Typ A ist zulassig (erlaubter Anteil 100%).

Regenerat und Rezyklat dirfen nicht verwendet werden.

H5 Herstellung

Das Verfahren zur Herstellung von Rohren und Formsticken muss gleichmaRige und reproduzierbare Fertigungsbedingungen sicherstellen sowie
gemal den Werksvorschriften des Rohrleitungsteilherstellers dokumentiert werden.

Durch Werksaufzeichnungen ist der Zusammenhang zwischen dem Priflos und dem Herstelldatum herzustellen. In diesen Aufzeichnungen mussen
die eingesetzten Werkstofftypen eingetragen werden.

Die Extrudereinstellungen sind zu Gberwachen; wesentliche Parameter sind zu registrieren.
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H6 Abmessungen

Fir die AuRendurchmesser und Gesamtwanddicken der Rohre gilt DIN 8077.

Fur die Wanddicken der AuRen-, Zwischen- und Innenschicht der Rohre gilt die jeweilige Werksnorm (in ihrer jeweils gliltigen Fassung). Sie muss von
DIN CERTCO freigegeben und dort hinterlegt sein. Einzelne Uberschreitungen der Gesamtrohrwanddicke s durfen bei s <10 mm + 0,2 s und bei

s > 10 mm + 0,15 s betragen.

Die Ermittlung der Dicke der Einzelschichten am Rohrquerschnitt erfolgt mittels Messmikroskop. Andere geeignete Verfahren sind zulassig. Die Ermitt-
lung des Aulendurchmessers erfolgt mittels Umfangsmessband (Circometer).

Die Ovalitat wird als Differenz zwischen dem gemessenen maximalen und minimalen Auf3endurchmesser am selben Querschnitt auf 0,1 mm bestimmit.
Die Prifung ist unmittelbar nach Herstellung zu prifen.

H 7 Rohrverbindungen und Dichtungen

Die Rohre werden untereinander oder mit Formstiicken nach ZP 10.25.1/8 entsprechend DVS 2207 Teil 11 miteinander verschweil3t.

Fir die Erstzulassung ist ein Nachweis der Schweil3festigkeit als Zeitstand-Innendruckprifung an zwei Dimensionen pro Erzeugnisgruppe zu erbringen
(95°C; t> 165 h; SDR 7,4: 13 bar / SDR 9: 10,2 bar/ SDR 11: 8,2 bar / SDR 17: 5,1 bar).

H 8 Lieferform, Verpackung, Transport, Lagerung

Die Rohre werden in geraden Langen geliefert.

H9 Verarbeitung- und Verlegerichtlinien

Bei Verlegemalinahmen und -hinweisen, die tiber die Festlegungen der DIN-Normen, DVGW Arbeitsblatter und KRV-Verlegeanleitung hinausgehen,
hat der Rohrhersteller erganzende Angaben zur Verlegung herauszugeben.

H 10 Mindestkennzeichnung

Alle Rohre sind fortlaufend und dauerhaft (Pragung/Laser/Druck) - in Abstanden von etwa 1 m - mit den Mindestangaben geméaR Tabelle H 3 zu
kennzeichnen.
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Tabelle H3 Mindestkennzeichnung der Rohre

Bezeichnung Kennzeichnungsbeispiel

Name und/oder Warenzeichen des Herstellers Xyz
Quialitatszeichen fur Kunststoffrohre mit Registernummer @ P1R0000
Warenzeichen KRV (freiwillig) 1
Produktnorm MaRRe nach DIN 8077 / DIN EN ISO 21003
Werkstoff und Bezeichnung (jede Schicht) PP-RCT / PP-RCT-GF / PP-RCT
Nenndurchmesser x Gesamtwanddicke 20x 2,8
SDR Reihe bzw. Rohrserie S SDR 7,4
Anwendungsklasse und zul. Betriebsdruck Klasse 5/ 6 bar
Anwendung Trinkwasser (sofern Anforderungen erfullt sind) T™W
Herstellerangaben (namentlich oder verschlisselt)

Maschinennummer 8

Produktionszeitspanne 21/11/2014

Produktionsstatte (sofern mehrere vorhanden) Berlin

1 unter Wahrung der Lizenzrechte

H 11 Werkstoff-/ Wareneingangsprufung:

Die Werkstoffprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle H 4 zusammengefasst.
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Tabelle H4 Werkstoffprifung (je Formmasse)

T ra- . .
Anforde- fu)rllzp(TT) Werkseigene Produktions- | _ )
Eigenschaft rungen Anforderung kontrolle WPK (PVT) Uberwachungsprifung
Parameter . AT
nach (Parameter) Erst(pl)_lr_#f)ung Prifbescheinigung Stich- (AT)
(nach DIN EN 10204) proben
Schmelze-MasseflieRrate (MFR) Anhang H <0,5 g/10min X )
PP-RCT nhang (2,16 kg; 230 °C; DIN EN SO 1133) - -
Grundfarbe griinghnlich RAL 6025
Farbe Anhang H bzw. Grundfarbe graughnlich RAL - Werksbescheinigung 2.1 - -
7042 oder RAL 7032; andere zulassig
Hygienische Unbedenklichkeit 2 | KTW-Leitlinie Granulat entspricht der KTW-Leitlinie - Werksbescheinigung 2.1 - -
Geruchs- und Geschmackspri- . Bewertungsfaktor 1: keine geruchl. od. -
fung des Granulates 2 KTW-Leitlinie geschmackl. Beeintrachtigung - Werksbeschemlgung 3.1 - -
Mikrobiologische Priifung 2 DVGW W 270 erfillt DVS;/\c/hVZ\’uﬂe?é:ge 5 Jafre - Werksbescheinigung 2.1 - -
. 0,2 - 1,4 g/10min L
MFR: PP-RCT - GF Anhang H (2,16 kg:230 °C- DIN EN SO 1133) - Werksbescheinigung 3.1 X -
PP-RCT - GF: Glasfasergehalt Anhang H =12%; Gle'Cheri'ﬁke't der Lieferun- - Abnahmeprifzeugnis 3.1 - -

& Nur durchzufiihren, wenn die Rohre im Trinkwasserbereich eingesetzt werden sollen und entsprechend gekennzeichnet werden.

H 12 Rohr-, Formstiick- und Rohrsystemprifung

Die Rohr-, Formstlick- und Rohrsystemprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle H 5 zusammengefasst.

Die (Fremd-) Prifungen sollten an MafRen/Typen/Gruppen durchgefiihrt werden, die bisher noch nicht fiir eine Uberwachungsprufung (AT) ausgewahit

worden sind.

Die Prifungen sollten am gré3ten Produktionsvolumen je Gruppe durchgefihrt werden.
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Tabelle H5 Rohr-, Formstick- und Rohrsystemprifung

Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft Anforde- Anforderung e Formmasse (BRT/PVT) . (AT)
rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei @ ° | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
Prifung an Rohren
. Anhang H glatt, sauber, frei von Blasen/Riefen ;
Beschaffenheit 1SO 15874 Rohrenden: senkrecht, gratirei 1x/ EG X | X 1x / Extr. /DN /alle 3 h 1x / Halbjahr/ EG/ PS "
Anhang H Grundfarbe griinghnlich RAL 6025
Farbe 1SO 15%74 bzw. Grundfarbe grauéhnlich RAL 1x/ EG X | X 1x /Extr./DN/alle 3 h 1x / Halbjahr/ EG/ PS "
7042 oder RAL 7032; andere zulassig
Geometrische Ei- Anhang H gem. Werksnorm; Abw. bis 0,2 s (s<10 . h
genschaften 1SO 15874 mm) bzw. 0.15 s ($>10 mm) Ix/ EG - | X 1x /Extr./DN/alle 3 h 1x / Halbjahr/ EG/ PS
Warmebehandlung/ | Anhang H < 1% (200/100 mm; 135 °C; ] 1x / Extr / DN / Anfahren + . A
Langsschrumpf ISO 15874 s<8mr?rr:;]s'§2g] ﬁﬁnfgfommr?h)lzo IX/EG X mind. 1x wochentlich je FM 1x I Halbjahr/ EG/ PS
Zeitstand- | 95°C Anhang H t> 165 h (95°C; SDR 7,4/ 13 bar; 9/ ) o 1x / Extr. / DN / Anfahren i
Innen- >165h ISO 15874 10,2 bar; 11/ 8,2 bar; 17/ 5,1 bar) mind. 1x wochentlich je FM cf
druck-ver- | 95°C Anhang H t > 1000h (95°C; SDR 7,4/ 12,5 bar; 9/ 1x / Halbjahr/ EG / PS
halten >1000h | 1SO 15874 9,7 bar; 11/ 7,1 bar; 17/ 4,9 bar) IX/EG - X bx/ Jahr (->AT) (3 Proben) ¢ "
Hygienische Unbe- | KTW Leitli- - 1x / min
denklichkeit ¢ nie Werkstoffe entsprechen KTW Leitlinie Wanddicke - X - 1x / Jahr / EM
Kennzeichnung 'I‘\Sngalr;gsl;df siehe Tabelle H 3 - - - 1x/Extr./DN/8h 1x / Halbjahr/ EG/ PS "
Langenanderungs- <0,1 mm/m K (L=1 m; Temp.-Diffe-
faktor Anhang H renz 50 K) 1x/ EG - | X - -
; TIR <10 % (10 Proben; 0 °C;
Widerstand geg. Anhang H Heéhe/Masse/Durchm. n. Werksnorm; Ix/EG - | X Lx [ Extr. /..DN  Anfahren 1x /Halbjahr/EG / PS
Schlagbeanspr. ISO 9854; EN 744 ) mind. 1x wochentlich je FM
Schmelze-Masse- Abweichung Rohr/Granulat max. 20 % 1x/ DN/ FM
. . () .
gecf:?)rrate (MFR) PP- | Anhang H (bzw. max. 0.1 g/min) 1x/ EG - | X mind. 1x wochentlich je Extruder 1x / Halbjahr/ EG / PS
Schmelze-Masse- Abweichung Rohr/Granul 1x /DN /FM
flieBrate (MFR) PP- | Anhang H weichung RoanSraniat gem. 1x/ EG - | X , . L 1x / Halbjahr/ EG / PS
RCT - GE mind. 1x wochentlich je Extruder
. C Zeitstandversuch an SchweiRverbin- 1xan 2 DN je
Schweil3festigkeit Anhang H dung (95 °C: t > 165 h) EG -l x - }
© DIN CERTCO jh, nde, Stand: 05.17, Druck: 29.08.2023




ZP ,Kunststoffrohrsysteme (Druckrohre und -formstiicke)*

Seite 71 von 189

Typpriifung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)

9 rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei @ ° | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
Prifungen der Gebrauchstauglichkeit am Rohrsystem
Bestandigkeit geg. | Anhang H > 1000 h (Temperatur und Druck n. 1%/ EG Sl x| - ) )
Innendruck ISO 15874 ISO 15874; 1SO 1167)
Dichtheit unter In- Anhang H > 1 h (20°C; Druck n. ISO 15874-5;
nendruck u. Biege- 1SO 15874 "EN 713) ' 1x/ EG - X - - -
beanspruchung
Bestandigkeit geg. | Anhang H > 1 h (23°C + Tmax; Zugkraft n. 1ISO 1x/ min x| - ) )
Herausziehen ISO 15874 15874-5; EN 712) Wanddicke
Bestandigkeit geg. Anhand H 5000 Zyklen & 30 min [DN>63mm:
Temperaturwech- | |5 15987 4 | 2500 &60 min] (Temperatur und Druck 1x / EG - x| - - -
selbeanspruchung n. 1ISO 15874-5; 3 Proben; EN 12293)
Bestandigkeit geg. Anhang H 10000 Zyklen (~30 Zykl./min; 23°C;
Druckwechselbean- 1SO 15874 Druck n. ISO 15874-5; 3 Proben; EN | 1x/EG/ Ausf9 | - | X | - - -

12295)
spruchung
Dichtheit bei Unter- | Anhang H > 1 h (23°C; -0,8 bar; 3 Proben; EN
druck ISO 15874 12294 Ix/EG/Ausf9 | - | X | - - -
Verbind . t> 165 h /1000 h; Zeitstandversuch
erbinaungspru- an SchweiBverbindung (95 °C; kann ;
fung Anhang H Zusammen mit Rohr-bzw. Formstiick- Ix/ EG X | X | X 1x / Monat ¢ 1x /Halbjahr/EG/PS ¢h
prifung erfolgen)

a N: Neues System [Erstprifung, siehe Abschnitt 5.2.1]
E: Erweiterung der Produktpalette [Ergdnzungsprufung, siehe Abschnitt 5.2.2]

b Die Zertifizierung gilt bis zur gré3ten im Rahmen der Erstprifung/Erganzungsprufung gepriften Dimension. Fir die Erstprufung ist dariiber hinaus der Nach-
weis Uber Zeitstandversuche von 100 reprasentativen Rohrproben fir die gesamte Fertigung zu erbringen.

¢ Freigabe kann nach > 165 h erfolgen; bei Zeitstandsbruch < 165 h werden 3 weitere Proben >1000h gepruft. Bei Versagen <1000h sind die Produkte zu

verwerfen.

o «Q - o o

geprift wird an der schwachsten Dimension (grof3te zugelassene SDR)
nur bei Anwendung im Trinkwasserbereich
EG 153/ DN>200: 1x jahrlich eine Probe
Die unterschiedlichen Ausfiihrungen (Ausf) sind ISO 17456 zu entnehmen
Werden dreimal in Folge keine negativen Ergebnisse festgestellt, wird die Uberwachungshaufigkeit auf 1x jahrlich festgesetzt. Bei negativen Ergebnissen
wird die Uberwachungshaufigkeit der EG wieder zuriickgesetzt.

M: Wechsel der Formmasse [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]
D: Wechsel der Ausfuihrung [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]
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Die Prifung der Widerstandsfahigkeit gegen dauRere Schlagbeanspruchung erfolgt gemaf DIN EN 744 und Tabelle H 6.

Tabelle H6 Massen und Fallhéhen des Fallgewichtes fir die Rohrreihen SDR 7,4 bis SDR 17

AuBBendurchmesser d in mm 20 25 32 40 50 63 75

Masse m in kg - - 0,25 | 0,25 0,5 0,5 0,8

Fallhéhe h in mm 400 | 500 | 600 800 | 1000 | 1000 | 1200

Fallgewichtstyp d25

AulRendurchmesser d in mm 90 110 125 140 160 180 200 225 250 280 315
Masse m in kg 1,0 1,6 25 2,5 3,2 3,2 4,0 4,0 5,0 5,0 6,3
Fallhéhe h in mm 2000 | 2000 | 2000 | 1800 | 2000 | 1800 | 2000 | 1800 | 2000 | 1800 | 2000
Fallgewichtstyp doo

H 13 Probenanzahl

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprifung ist in Tabelle H 7 dargestellt.

Tabelle H7 Mindestanzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprufung (Typprifung erfordert ggf. mehr Proben)

Erzeugnisgruppe

Mechan./Physikal. Untersuchungen

Hygienische Untersuchungen
Probenanzahl u. Lange

(s. Abschnitt 4.1) Probenanzahl Lange L je Probe
151 (<75 mm) 10 + 3 Ruckstellm. 1000 mm
152 (<250 mm) 10 + 3 Ruckstellm. 1000 mm
153 (2250 mm) 10 + 3 Ruckstellm. 1000 mm

de<32mm: 15 x Im
32mMmM<de<50 mm: 6 x 1m
50mMmmM < de< 110 mm: 4 x 1m

110 mm < de: 4 x 0,5m

H 14 Folgerung bei Abweichungen

Bei Nichtbestehen der Anforderungen sind die Ursachen zu priifen und zu beseitigen und die Prifung ist zu wiederholen. Produkte, die den festgelegten
Anforderungen nicht genlgen, sind zu verwerfen.
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Zeitstand-Innendruckverhalten:

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind von jedem Extruder und Werkstofftyp mindestens einmal pro Woche sowie nach jedem An-
fahren 5 Rohrproben zu entnehmen. Die Priufung ist an einer Rohrprobe durchzufihren. Wird ein Zeitstandbruch vor Erreichen der Anforderung fest-
gestellt, so missen 3 weitere Rohrproben (Folgeproben aus dem gleichen Fertigungslos) der Prifbedingung 95 °C /> 1000 h unterworfen werden.
Hierbei darf kein Ausfall vor 1000 h auftreten. Tritt bei einer der Folgeproben ein Zeitstandbruch vor 1000 h auf, so ist die betroffene Produktionsmenge
bis zur nachsten bestandenen Prifung zu verwerfen.

Tritt im Rahmen der Uberwachungspriifung ein Zeitstandversagen mit Duktil-/Zahbruch (Dehnbruch) vor 165 Stunden auf, sind bei der jeweiligen
Probenentnahme die drei entsprechenden Riickstellmuster aus der dazugehorigen Probenentnahme bei der Firma anzufordern. Die Zeitstand-Innen-
druckprifung ist dann an diesen Folgeprifungen mit einer Standzeit von 1000 h durchzufihren. Dabei miissen alle 3 Rohrproben die Mindeststandzeit
= 1000 Stunden erreichen.
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Anhang | ZP 9.18.1 — Druckrohre aus PP-RCT mit Mantel aus AL/PP-R

I1 Prif-und Zertifizierungsgrundlagen (siehe auch Abschnitt 2)

(Stand: 17.03.2015)

DIN 8077 Rohre aus Polypropylen (PP) —PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT — MalRe; DIN 8077:2008-09

DIN 8078 Rohre aus Polypropylen (PP) - PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT - Allgemeine Glteanforderungen, Prifung; DIN 8078:2008-09

DIN EN ISO 15874-2 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Warm- und Kaltwasserinstallation - Polypropylen (PP) - Teil 2: Rohre; Deutsche

Fassung EN 15874-2:2013-06

DIN EN 10204

12 Allgemeines

Metallische Erzeugnisse, Arten von Prifbescheinigungen, Deutsche Fassung EN 10204:2005-01

Anhang | (ZP 9.18.1) dieses Zertifizierungsprogramms gilt fur nahtlose Mehrschicht-Kunststoffverbundrohre aus PP-RCT-Aluminium, die mit dem Qua-
litdtszeichen ,DINplus®von DIN CERTCO versehen sind. Das Plus an Qualitat ist in Tabelle | 1 dargestellt.

Tabellel1  Plus an Qualitat

— - N~ o)
o | 5 | B z 3
Anforderungen 3 ® ® © RN siehe:
o Z Z Z3® Z0%
<N a) a) Q — QLo
Teilnahme am KRV-Recyclingsystem + - - - - Abschnitt 1.2
MFR PP-RCT 230/2.16 < 0,5 g/10 min + - - - - Anhang |
MFR PP 230/2.16 < 0,5 g/10 min + - - - - Anhang |
MFR Abweichung Granulat/Rohr <20 % bei 230 °C/ + i i max 0,2 g <30 % ; max Anhana |
2,16 kg (max. 0,1 g/ 10 min) /10 min 0,16 g/ 10 min g
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Die Rohre werden als Druckrohr z.B. fur Industrie und Klimabau in Anlehnung an DIN 16836, als Sanitarleitung nach DIN EN 15874-2 oder als Druckrohr
allgemein fur weitere Anwendungsbereiche eingesetzt.

Wenn die Rohre der ,Leitlinie zur hygienischen Beurteilung von organischen Materialien in Kontakt mit Trinkwasser (KTW-Leitlinie)* entsprechen und
mit der Anwendungsbezeichnung TW (d. h. fir Trinkwasser geeignet) gekennzeichnet sind, knnen Sie auch im Trinkwasserbereich eingesetzt werden.

I3 Erzeugnisgruppen

Die Erzeugnisgruppen sind in Tabelle | 2 dargestellt. Bei Erfullung aller Anforderungen werden Zertifikate je Erzeugnisgruppe und Produktionsstatte
ausgestellt.

Tabelle12  Erzeugnisgruppen

Erzeugnisgruppe Produkttyp Nennweite (DN/OD)
141 d<75mm
142 Rohre 75 mm<d <250 mm
143 250 mm <d <710 mm

14 Werkstoff / Materialeinsatz
Mehrschicht-Verbundrohre aus PP-RCT-Aluminium bestehen aus einem PP-RCT-Medium-Rohr, einem Aluminiumrohr und einem PP-Mantelrohr.

Die Zeitstand-Innendruckfestigkeit der Rohre dieses Zertifizierungsprogramms wird ausschlief3lich durch das PP-RCT-Mediumrohr (innenliegend mit
Kontakt zum Medium/Fluid) bestimmt. Das Mediumrohr bzw. die Innenschicht besteht aus PP-RCT nach DIN 8077/78.

Das Aluminiumrohr vermindert die LAngené&nderung des kompletten Rohres und erhéht die Biegesteifigkeit. Dazu wird ein Aluminiumband bei der
Extrusion zu einem Rohr geformt und in LAngsrichtung kontinuierlich Uberlappend verklebt. Das Aluminiumrohr bzw. die Mittelschicht besteht aus einem
Aluband aus einer nicht aushértbaren AL-Knetlegierung nach EN 573-3, das mit einer PP-Beschichtung mit dem Mantel- und Mediumrohr verbunden
ist. Die Haftfestigkeit der Aluband-Beschichtung betragt > 5N/15 mm.
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Das Mantelrohr ist der &uRere Teil des Verbundrohres. Es umschlie3t das Aluminiumrohr und schiitzt es vor Beschadigung von Auf3en. Das Mantelrohr
bzw. die Aul3enschicht besteht aus PP nach DIN 8077/78.

Der Nachweis der Langzeitfestigkeit der verwendeten PP-Werkstoffe (Zeitstand-Innendruckverhalten) muss nach den in DIN EN ISO 9080 oder DIN
16887 festgelegten Verfahren geflihrt sein. Die so ermittelten Zeitstand-Innendruckkurven dirfen in keinem Punkt die jeweiligen in DIN 8078 vorgege-
benen Referenzkennlinien (Mindestkurven) unterschreiten.

Der Rohrhersteller muss dafiir Sorge tragen, dass die Unterlagen bei DIN CERTCO seitens des jeweiligen Rohstoffherstellers fur jeden Werkstofftyp
hinterlegt sind. Dies gilt auch fiir das in der Zwischenschicht verwendete PP-beschichtete Aluminiumband. Es ist vom Hersteller zu spezifizieren und
bei DIN CERTCO zu hinterlegen.

Fir die Herstellung der Rohre ist Neumaterial zu verwenden. Die Verwendung von Umlaufmaterial gleichen Werkstofftyps aus der Druckrohrfertigung
des Rohrherstellers sowie von Riicklaufmaterial Typ A ist zulassig (erlaubter Anteil 100%).Regenerat und Rezyklat dirfen nicht verwendet werden.

I5 Herstellung

Das Verfahren zur Herstellung von Rohren und Formstiicken muss gleichmaRige und reproduzierbare Fertigungsbedingungen sicherstellen sowie
gemal den Werksvorschriften des Rohrleitungsteilherstellers dokumentiert werden.

Durch Werksaufzeichnungen ist der Zusammenhang zwischen dem Prflos und dem Herstelldatum herzustellen. In diesen Aufzeichnungen missen
die eingesetzten Werkstofftypen eingetragen werden.

Die Extrudereinstellungen sind zu Gberwachen; wesentliche Parameter sind zu registrieren.

I6 Abmessungen

Fir die AuRendurchmesser und Gesamtwanddicken sowie Einzelschichten und Ovalitat der Verbundrohre gelten die entsprechenden Werksnormen,
die von DIN CERTCO freigegeben werden und dort hinterlegt werden.

Die AulRendurchmesser und Wanddicken, der nach dem Abschalen der Aluminiumrohre und Mantelschichten verbleibenden Mediumrohre, missen
DIN 8077 entsprechen.

Fiur die Wanddicken der AuRen-, Zwischen- und Innenschicht der Rohre gilt die jeweilige Werksnorm (in ihrer jeweils gliltigen Fassung). Sie muss von
DIN CERTCO freigegeben und dort hinterlegt sein. Einzelne Uberschreitungen der Gesamtrohrwanddicke s diirfen bei s <10 mm + 0,2 s und bei
s> 10 mm + 0,15 s betragen. Der Mittelwert der Gesamtwanddicke muss innerhalb des zulassigen Grenzabmales liegen. Wanddickenunterschreitun-
gen sind nicht zul&ssig.
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Die Ermittlung der Dicke der Einzelschichten am Rohrquerschnitt erfolgt mittels Messmikroskop. Andere geeignete Verfahren sind zulassig.

Die Ermittlung des Aul3endurchmessers erfolgt mittels Umfangsmessband (Circometer).

Die Ovalitat wird als Differenz zwischen dem gemessenen maximalen und minimalen Auf3endurchmesser am selben Querschnitt auf 0,1 mm bestimmt.
Die Prifung ist unmittelbar nach Herstellung zu prifen.

I 7 Rohrverbindungen und Dichtungen

Die Rohre werden untereinander oder mit Formstiicken nach ZP 10.25.1-8 entsprechend DVS 2207 Teil 11 miteinander verschweif3t.

I8 Lieferform, Verpackung, Transport, Lagerung

Die Rohre werden in geraden Langen geliefert.

9 Verarbeitung- und Verlegerichtlinien

Bei VerlegemalRnahmen und -hinweise, die Uber die Festlegungen der DIN-Normen, DVGW Arbeitsblatter und KRV-Verlegeanleitung hinausgehen,
hat der Rohrhersteller erganzende Angaben zur Verlegung herauszugeben.

| 10 Mindestkennzeichnung

Alle Rohre sind fortlaufend und dauerhaft (Pragung/Laser/Druck) - in Abstédnden von etwa 1 m - mit den Mindestangaben gemaf Tabelle | 3 zu kenn-
zeichnen.
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Tabelle | 3  Mindestkennzeichnung der Rohre

Bezeichnung

Kennzeichnungsbeispiel

Name und/oder Warenzeichen des Herstellers Xyz
Quialitatszeichen fur Kunststoffrohre mit Registernummer @M P1R0O000
Warenzeichen KRV (freiwillig) 1

Norm

DIN 16836 / 1ISO 15874 / DIN 8077/78

Werkstoff und Bezeichnung (jede Schicht)

PP-RCT / AL/ PP-RCT

Nenndurchmesser x Gesamtwanddicke 20x2,8
SDR Reihe (Nenndurchmesser / Gesamtwanddicken-Verhaltnis) SDR 7,4
Anwendungsklasse und zul. Betriebsdruck Klasse 1/ 10 bar
Abmessungsklasse A
Herstellerangaben (namentlich oder verschlisselt)
Maschinennummer 8
Produktionszeitspanne 21/11/2012
Produktionsstatte (sofern mehrere vorhanden) Berlin

1 unter Wahrung der Lizenzrechte

I 11 Werkstoff-/ Wareneingangsprufung:

Die Werkstoffprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle | 4 zusammengefasst.
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Tabelle | 4  Werkstoffprifung (je Formmasse)
T ra- . . ..
Anforde- fu)rllpp(TT) Werkseigene Produktionskontrolle WPK | Uberwa-
. Anforderung 9 (PVT) chungs-
Eigenschaft rungen P t of
nach (Parameter) Erstpriafung _ __ : prafung
(ITT) Prufbescheinigung Stich-pro- (AT)
(nach DIN EN 10204) ben
PP-RCT Werkstoffprifung (Innenschicht / Mediumrohr)
Langzeit-Festigkeitsnachweis kein Unterschreiten der Referenzkenn- o
PP-RCT DIN 8078 linien (ISO 9080 / DIN 16887) - Werksbescheinigung 3.1 - -
Schmelze-MasseflieRrate (MFR) | DIN EN 1SO <0,5 g/10min i 1x / Anlieferung / Chargen-Nr. d. X )
PP-RCT 1133 (2,16 kg;190 °C; DIN EN ISO 1133) Werksbescheinigung 3.1
Do . < 0,035 % Massenanteil (DIN EN 1x / Anlieferung / Chargen-Nr. d.
/;g;?n flichtige Bestandteile DIN EN 12099 12099) - Werksbescheinigung 3.1 X -
Feuchtegehalt DIN EN 12118 < 0,03 % Massenanteil (DIN EN 1x / Anlieferung / Chargen-Nr. d. X
9 12118) ) Werksbescheinigung 3.1 )
Grundfarbe griin (~RAL 6025) bzw.
Farbe RAL Grundfarbe grau (~RAL 7042); andere - Werksbescheinigung 2.1 - -
zuldssig
Hygienische Unbedenklichkeit 2 | KTW-Leitlinie Granulat entspricht der KTW-Leitlinie - Werksbescheinigung 2.1 - -
Geruchs- und Geschmackspri- Bewertungsfaktor 1: keine geruchl. od. -
fung des Granulates 2 geschmackl. Beeintréchtigung ) Werksbescheinigung 3.1 ) B
Mikrobiologische Prifung 2 DVGW W 270 erfiillt DVGW W 270 - Werksbescheinigung 2.1 - -
PP-RCT - Werkstoffprifung (AuRenschicht / AuRenrohr)
Langzeit-Festigkeitsnachweis kein Unterschreiten der Referenzkenn- o
PP DIN 8078 linien (ISO 9080 / DIN 16887) - Werksbescheinigung 2.1 - -
Schmelze-MasseflieRrate (MFR) | DIN EN 1SO < 0,5 g/10min; aufger. auf 0,1g/10min; i 1x / Anlieferung / Chargen-Nr. d. X )
PP 1133 (2,16 kg;190 °C; DIN EN I1SO 1133) Werksbescheinigung 3.1
S : < 0,035 % Massenanteil (DIN EN 1x / Anlieferung / Chargen-Nr. d.
g\g;ern fliuchtige Bestandteile DIN EN 12099 12099) i Werksbescheinigung 3.1 X )
Feuchtegehalt DIN EN 12118 < 0,03 % Massenanteil (DIN EN 1x / Anlieferung / Chargen-Nr. d. X
9 12118) i Werksbescheinigung 3.1 j
Grundfarbe griinghnlich RAL 6025
Farbe RAL bzw. Grundfarbe graughnlich RAL - Werksbescheinigung 2.1 - -
7042; andere zuldssig
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Anforde- Typpru- Werkseigene Produktionskontrolle WPK Uberwa-
. ntorae Anforderung fung (TT) (PVT) chungs-
Eigenschaft rungen P if
nach (Parameter) Erstprifung _ _ _ prifung
(ITT) Prufbescheinigung Stich-pro- (AT)
(nach DIN EN 10204) ben
Aluminiumband - Werkstoffprifung
Werkstofftyp EN 5733 AL in1 MgO,5 - \%\)/(e/rlfsnblféi[]ue?r?igung 3.1 ) ]
Aluminiumband Dicke EN 546-3 150 pm + 9 pm i \:b\)/(e/rlﬁsnkigﬁma?r?igung 3.1 ) ]
Aluminiumband Breite entsprechend Werksnorm - \%c(e/rlf\sntiﬁéiaue?r?igung 31 - -
Flachengewicht PP-Beschich- 1x / Anlieferung
tung 40 giom? £ 5 glom? i Werksbescheinigung 3.1 i i
Haftvermittier Schmelzpunkt DIN 16836 > 120 °C - \1/\)/(e/rlf\sntileegi:1ueri1r?igung a1 ) .
& Nur durchzufihren, wenn die Rohre im Trinkwasserbereich eingesetzt werden sollen und entsprechend gekennzeichnet werden.

I 12 Rohr-, Formstiick- und Rohrsystemprifung
Die Rohr-, Formstiick- und Rohrsystemprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle | 5 zusammengefasst.

Die (Fremd-) Prufungen sollten an MaRRen/Typen/Gruppen durchgefiihrt werden, die bisher noch nicht fiir eine Uberwachungsprifung (AT) ausgewahlt
worden sind.

Die Prifungen sollten am gré3ten Produktionsvolumen je Gruppe durchgefiihrt werden.
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Tabelle | 5

Rohr-, Formstlck- und Rohrsystemprifung

Typpriufung (TT) EigenUberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft Anforde- Anforderung e Formmasse . (BRT/PVT) . (AT)
rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei @ | Werkseigene Produktionskon- | Uberwachungspriifung
N (ITT) | D | M | E trolle [siehe 7.1] [siehe 5.2.3]
Prifung an Rohren
. Anhang | glatt, sauber, frei von Blasen/Riefen Rohr- :

Beschaffenheit 1SO 15874 enden: senkrecht, gratfrei 1x/ EG X | X[ X 1x / Extr. /DN /alle 3 h 1x / Halbjahr/ EG/ PS "

Anhana | Grundfarbe griinahnlich RAL 6025 bzw.
Farbe 1SO 15%74 Grundfarbe graughnlich RAL 7042 oder 1x/ EG X | XX 1x /Extr./DN/alle 3 h 1x / Halbjahr/ EG/ PS "

RAL 7032; andere zulassig

Geometrische Ei- Anhang | gem. Werksnorm; Abw. bis 0,2 s (s<10 1%/ EG Sl x| x 1x / Extr. / DN/ alle 3 h 1x / Halbiahr/ EG/ PS I
genschaften ISO 15874 mm) bzw. 0,15 s (s>10 mm) . J
Wéarmebehandlung/ | Anhang | <1 % (200/100 mm; 135 °C; s<8 mm:60 1x / Extr / DN / Anfahren + . h
Langsschrumpf ISO 15874 | min; s>8 mm: 120 min;s>16 mm:240 min) Ix/EG 1 X X | mind. 1x wéchentiich ie FM 1x / Halbjahr/ EG/ PS
Zeitstand- | 95°C Anhang | t>165h (95°C; SDR 7,4/ 13,1 bar; 9/ ) ) ) f )
en ~165h 1SO 15874 10.2 bar) X 1x / Extr. / DN / Woche ¢
druck-ver- | 95°C Anhang | t> 1000 h (95°C; SDR 7,4/ 12,4 bar; 9 / 1x / Halbjahr/ EG / PS
halten >1000h | ISO 15874 9.6 bar) Ix/EG X 1x/ Jahr (->AT) (3 Proben) ¢ fh
gggﬁgfﬁg?eunbe_ ﬁizw Leitli- Werkstoffe entsprechen KTW Leitlinie W]élxnﬁig;g?(e - X - - 1x / Jahr / EM
Kennzeichnung 'I‘\Sngalr;gslm siehe Tabelle | 3 - - - - 1x/Extr./DN/8h 1x / Halbjahr/ EG/ PS "
Langenanderungs- <0,1 mm/mK
faktor Anhang | (L=1 m; Temp.-Differenz 50 K) IX/EG X ) )
Widerstand geg.

) ISO 9584- TIR <10 % (10 Proben; d ) 1x / Extr. / DN/ Anfahren : h
fﬁgrl]zggiesagzgrxm) 12 0°C; SO 9584.1/-2: EN 744) 1x/ EG X | X | mind. 1x wochentlich je FM | 1X /Halbjahr/EG / PS
Schmelze-Masse- 1x/DN/FM
flieRrate (MFR) PP- | Anhang | Abweichung Rohr/Granulat max. 20 % 1x/ EG - | X | X [ mind. 1x wochentlich je Extru- | 1x / Halbjahr/ EG/ PS "
RCT der

Nach Abschélen an Rohrenden (f. Muffen-
SchalmaRprifung ém%%%; schweiRen) AuRendurchmesser u. Wand- 1x/ EG - [ XX 1x/Bxtr/ DN gﬁnfahren +alle 1x / Halbjahr/ EG/ PS "
dicke gem. DIN 8077
Trennversuch unbel. | Anhang | Haftfestigkeit 2 20 N/cm (DIN 16836 An- 1x / Extr / DN / Anfahren + alle :
hang D/ Auswertung iib. mittlere Abzugs- 1x/ EG - | X | X 1x / Halbjahr/ EG/ PS "
Verbundrohr DIN 16836 kraft n. DIN 503357 Abschn. 7) 8h :
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Typpriifung (TT) EigenUberwachung Fremdiberwachung
Einenschaft Anforde- Anforderung e Formmasse (BRT/PVT) (AT)
9 rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei @ | Werkseigene Produktionskon- | Uberwachungspriifung
N (ITT) DIMIE trolle [siehe 7.1] [siehe 5.2.3]
Haftfestigkeit = 15 N/cm (nach Tauch-
Trennversuch bel. Anhang | Temp-Wechselvers.; DIN 16836 Anhang 1%/ EG X
Verbundrohr DIN 16836 D/ Auswertung tib. mittlere Abzugskraft X - - - -
nach DIN 503357 Abschn. 7)
: C Zeitstandversuch an SchweiRverbindung 1xan 2 DN je
Schweil¥festigkeit Anhang | (95 °C: t > 165 h) EG - X | - - -
Prifungen der Gebrauchstauglichkeit am Rohrsystem
Bestandigkeit geg. Anhang | > 1000 h (Temperatur und Druck n. ISO 1%/ EG x| - ) )
Innendruck ISO 15874 21003-5; ISO 1167)
Dichtheit unter In- Anhang | > 1 h (20°C; Druck n. ISO 21003-5; EN
nendruck u. Biege- 1SO 15874 ' 713) ' Ix/ EG - X | - - -
beanspruchung
Bestandigkeit geg. Anhang | > 1 h (23°C + Tmax; Zugkraft n. 1ISO 1x / min Slx]- i i
Herausziehen ISO 15874 21003-5; EN 712) Wanddicke
Bestandigkeit geg. Anhang | 5000 Zyklen & 30 min [DN>63mm: 2500 &
Temperaturwechsel- | |50 159874 60 min] (Temperatur und Druck n. 1SO 1x | EG - x| - - -
Bestandigkeit geg. Anhang | 10000 Zyklen (~30 Zykl./min; 23°C; Druck
Druckwechselbean- ISO 15874 n. 1SO 21003-5: 3 Proben: EN 12'295) 1x/EG/ Ausf9 | - | X | - - -
spruchung
Dichtheit bei Unter- | Anhang | > 1 h (23°C; -0,8 bar; 3 Proben; EN
druck ISO 15874 12204 Ix/EG/Ausf9 | - [ X | - - -
t> 165 h /1000 h; Zeitstandversuch an
Verbindungsprifung | Anhang | SchweiRverbindung (95 °C; kann zusam- 1x/ EG X | XX 1x / Monat ¢ 1x /Halbjahr/EG/PS ¢h
men mit Rohr-/FS-prufung erfolgen)

a N: Neues System [Erstprifung, siehe Abschnitt 5.2.1]

E: Erweiterung der Produktpalette [Erganzungsprufung, siehe Abschnitt 5.2.2]

M: Wechsel der Formmasse [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

D: Wechsel der Ausfilhrung [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

b Die Zertifizierung gilt bis zur gréf3ten im Rahmen der Erstprifung/Erganzungsprifung gepruften Dimension. Fur die Erstprifung ist dartber hinaus der Nach-
weis Uber Zeitstandversuche von 100 représentativen Rohrproben fiir die gesamte Fertigung zu erbringen.
¢ Freigabe kann nach > 165 h erfolgen; bei Zeitstandsbruch < 165 h werden 3 weitere Proben >1000h gepruft. Bei Versagen <1000h sind die Produkte zu

verwerfen.

o« - o Q

wird die Uberwachungshaufigkeit der EG wieder zuriickgesetzt.

gepruft wird an der schwachsten Dimension (grof3te zugelassene SDR)
nur bei Anwendung im Trinkwasserbereich
EG 143/ DN>200: 1x jahrlich eine Probe

Die unterschiedlichen Ausfiihrungen (Ausf) sind ISO 17456 zu entnehmen
Werden dreimal in Folge keine negativen Ergebnisse festgestellt, wird die Uberwachungshaufigkeit auf 1x jahrlich festgesetzt. Bei negativen Ergebnissen
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Die Prifung der Widerstandsfahigkeit gegen auRere Schlagbeanspruchung erfolgt gemaf ISO 9584-1/-2 und Tabelle | 6.

Tabelle | 6

Prifbedingungen fur das Verhalten unter Schlagbeanspruchung (bis @ 32mm)

Rohr g in mm

Fallgewicht Type

Masse des Fallge-

Priaftemperatur in °C

Fallhéhe in m

wichts in kg
16 d25 0,25 0 0,3
20 d25 0,25 0 0,6
25 d25 0,25 0 1,0
32 d25 0,5 0 0,6

| 13 Probenanzahl

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fir die Uberwachungsprufung ist in Tabelle | 7 dargestellt.

Tabelle | 7

Mindestanzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungspriifung (Typprifung erfordert ggf. mehr Proben)

Erzeugnisgruppe
(s. Abschnitt 4.1)

Mechan./Physikal. Untersuchungen

Probenanzahl

Lange L je Probe

Hygienische Untersuchungen
Probenanzahl u. Lange

141 (<75 mm)

10 + 3 Ruckstellm.

142 (<250 mm)

10 + 3 Ruckstellm.

143 (2250 mm)

10 + 3 Ruckstellm.

1000 mm

de<32mm: 15 x 1m
32mMmM<de<50 mm: 6 x 1m
50MmM <de< 110 mm: 4 x 1m

110 mm < de: 4 x 0,5m
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| 14 Folgerung bei Abweichungen

Bei Nichtbestehen der Anforderungen sind die Ursachen zu prufen und zu beseitigen und die Prifung ist zu wiederholen. Grundsatzlich sind Produkte,
die den festgelegten Anforderungen nicht gentigen, zu verwerfen.

Zeitstand-Innendruckverhalten:

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind von jedem Extruder und Werkstofftyp mindestens einmal pro Woche sowie nach jedem An-
fahren 5 Rohrproben zu entnehmen. Die Priufung ist an einer Rohrprobe durchzufihren. Wird ein Zeitstandbruch vor Erreichen der Anforderung fest-
gestellt, so missen 3 weitere Rohrproben (Folgeproben aus dem gleichen Fertigungslos) der Prifbedingung 95 °C /> 1000 h unterworfen werden.
Hierbei darf kein Ausfall vor 1000 h auftreten. Tritt bei einer der Folgeproben ein Zeitstandbruch vor 1000 h auf, so ist die betroffene Produktionsmenge
bis zur nachsten bestandenen Prifung zu verwerfen.

Tritt im Rahmen der Uberwachungspriifung ein Zeitstandversagen mit Duktil-/Zahbruch (Dehnbruch) vor 165 Stunden auf, sind bei der jeweiligen
Probenentnahme die drei entsprechenden Riickstellmuster aus der dazugehdérigen Probenentnahme bei der Firma anzufordern. Die Zeitstand-Innen-
druckprifung ist dann an diesen Folgeprufungen mit einer Standzeit von 1000 h durchzufihren. Dabei missen alle 3 Rohrproben die Mindeststandzeit
= 1000 Stunden erreichen.
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Anhang J ZP 10.25.1-8 — Druckrohre und Formsticke aus PP-RCT (Polypropylen Random-Copolymerisat) fur die Installation
(Stand: 30.03.2015)
J 1 Priuf-und Zertifizierungsgrundlagen (siehe auch Abschnitt 2)
DIN 8077 Rohre aus Polypropylen (PP) —PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT — MalRe; DIN 8077:2008-09
DIN 8078 Rohre aus Polypropylen (PP) - PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT - Allgemeine Glteanforderungen, Prifung; DIN 8078:2008-09

DIN EN ISO 15874-1 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Warm- und Kaltwasserinstallation — Polypropylen (PP) — Teil 1: Allgemeines (ISO
15874-1:2013); Deutsche und Englische Fassung EN ISO 15874-1:2013-06

DIN EN ISO 15874-2: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Warm- und Kaltwasserinstallation - Polypropylen (PP) - Teil 2: Rohre (ISO 15874-
2:2013); Deutsche und Englische Fassung EN ISO 15874-2:2013-06

DIN EN ISO 15874-3: Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Warm- und Kaltwasserinstallation - Polypropylen (PP) - Teil 3: Formstiicke (ISO
15874-3:2013); Deutsche und Englische Fassung EN ISO 15874-3:2013-06

DIN EN ISO 15874-5 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiur die Warm- und Kaltwasserinstallation — Polypropylen (PP) — Teil 5: Gebrauchstauglich-
keit des Systems (ISO 15874-5:2013); Deutsche und Englische Fassung EN ISO 15874-5:2013

DIN EN 10204: Metallische Erzeugnisse, Arten von Prifbescheinigungen, Deutsche Fassung EN 10204:2005-01

J 2 Allgemeines

Anhang J (ZP 10.25.1-8) dieses Zertifizierungsprogramms gilt fir gerade, runde und nahtlose Druckrohre und im SpritzgieRverfahren hergestellte
Formstlicke aus PP-RCT, die auch fur die Verbindung mit Mehrschicht-Verbundrohren nach ZP 9.18.1 und mit Mehrschicht-Verbundrohren nach ZP
9.12 1 geeignet sind, und die mit dem Qualitatszeichen ,DINplus®von DIN CERTCO versehen sind. Das Plus an Qualitat ist in Tabelle J 1 dargestellt.

Wenn die Rohre der ,Leitlinie zur hygienischen Beurteilung von organischen Materialien in Kontakt mit Trinkwasser (KTW-Leitlinie)“ entsprechen und
mit der Anwendungsbezeichnung TW (d. h. fur Trinkwasser geeignet) gekennzeichnet sind, kdbnnen Sie auch im Trinkwasserbereich eingesetzt werden.

Die Rohrleitungssysteme werden fiir Druckrohre allgemein z.B. fir Industrie und Klimabau sowie fir Sanitatleitungen (Rohre nach DIN EN 1SO 15874-
2 und Formsticke nach DIN EN ISO 15874-3) verwendet.
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TabelleJ 1 Plus an Qualitat

0
~ ; ) 8
Anforderungen c 9; 2 E < siehe:
= z Z®
= = 0

<N 0o 0O«
Teilnahme am KRV-Recyclingsystem + - - Abschnitt 1.2
Wareneingangsprifung: MFR PP-RCT + - - Anhang J
Wareneingangspriifung: Trockenverlust + - - Anhang J
Wareneingangspriifung: Hygienische Unbedenklichkeit + - - Anhang J
Wareneingangspriifung: Geruchs- und Geschmacksprufung + - - Anhang J
Veranderung nach Warmebehandlung: Langsschrumpf < 1,5 % + - <29% Anhang J
Nachweis der Langzeitfestigkeit nach DIN 8078 + + - Anhang J

J 3 Erzeugnisgruppen

Die Erzeugnisgruppen (in Anlehnung an DIN EN ISO 15874-7) sind in Tabelle J 2 dargestellt. Bei Erflillung aller Anforderungen werden Zertifikate je

Erzeugnisgruppe und Produktionsstétte ausgestellt.

Darlber hinaus werden die Formstlicke den Formstiickgruppen:(1) Bogen, (2) Winkel/T-Stlck, (3) Reduzierstiick/Kupplung/Kappe, (4) Verschrau-

bung/Bundbuchse/Ubergangsstiick/andere zugeordnet.
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Tabelle J 2 Erzeugnisgruppen

Erzeugnisgruppe Produkttyp Nennweite (DN/OD)
131 d<63 mm
132 Rohre 63 mm <d < 160 mm
133 d> 160 mm
131.1 d<63 mm
132.1 Formstlicke 63 mm < d < 160 mm
133.1 d > 160 mm

J4 Werkstoff / Materialeinsatz
Die Rohre und Formstiicke bestehen aus PP-RCT.

Der Nachweis der Langzeitfestigkeit (Zeitstand-Innendruckverhalten) muss nach den in der 1ISO/DIS 9080 oder DIN 16887 festgelegten Verfahren
gefuihrt sein. Die so ermittelten Zeit-stand-Innendruckkurven dirfen in keinem Punkt die jeweiligen in DIN 8078 vorgegebenen Referenzkennlinien
(Mindestkurven) unterschreiten. Der Druckrohr-/Formstiickhersteller muss dafiir Sorge tragen, dass der Nachweis der Langzeitfestigkeit des verwen-
deten Werk-stoffes bei DIN CERTCO hinterlegt ist.

Kunststoffe und Dichtungswerkstoffe, die bestimmungsgeman mit Trinkwasser in Beriihrung kommen, missen den aktuellen Leitlinien des Umwelt
Bundesamtes entsprechen.

Fir die hygienische Unbedenklichkeit der organischen Materialien hinsichtlich der mikrobio-logischen Anforderungen ist zusatzlich und unabhangig von
diesen Leitlinien eine bestandene Prifung nach DVGW-Arbeitsblatt W 270 erforderlich.

Fur die Herstellung von Druckrohren und Formstiicken ist Neumaterial zu verwenden.

Die Verwendung von Umlaufmaterial fir die jeweilige Verarbeitung aus dem gleichen Werkstoff der Druckrohrfertigung des Rohrherstellers bzw. Form-
stlckfertigung des Formstickherstellers ist zuldssig.

Rucklaufmaterial , Regenerat und Rezyklat durfen nicht verwendet werden.
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J5 Herstellung

Das Verfahren zur Herstellung von Rohren und Formstiicken muss gleichmafige und reproduzierbare Fertigungsbedingungen sicherstellen sowie
gemal den Werksvorschriften des Rohrleitungsteilherstellers dokumentiert werden.

Durch Werksaufzeichnungen ist der Zusammenhang zwischen dem Priflos und dem Herstelldatum herzustellen. In diesen Aufzeichnungen missen
die eingesetzten Werkstofftypen eingetragen werden.

Die Extrudereinstellungen sind zu berwachen; wesentliche Parameter sind zu registrieren.

J6 Abmessungen

Fur die AuBendurchmesser, Wanddicken, Ovalitat und Lange der Druckrohre gelten die MaRe und GrenzmaRe nach DIN 8077. Einzelne Uberschrei-
tungen der Rohrwanddicke dirfen bei s < 10 mm + 0,2*s und bei s > 10 mm + 0,15*s betragen. Der Mittelwert der Wanddicke muss innerhalb des
zulassigen Grenzabmales liegen. Wanddickenunterschreitungen sind nicht zulassig.

Fur die FunktionsmalRe der Formstlicke gilt DIN EN ISO 15874-3 bzw. DIN 16962 Teil 2 2 (1983-02) und Teil 4 (1988-11). DarlUber hinausgehende
Male sind in den jeweiligen Werksnormen festzulegen und bei DIN CERTCO zu hinterlegen.

J 7 Rohrverbindungen und Dichtungen

Rohre und Formstiicke nach diesem Zertifizierungsprogramm werden untereinander entsprechend DVS 2207 Teil 11 miteinander verschweil3t.

Die Formstucke sind auch fir die Verbindung mit Mehrschicht-Verbundrohren nach ZP 9.18.1 und mit Mehrschicht-Verbundrohren nach ZP 9.12.1
geeignet.

J 8 Lieferform, Verpackung, Transport, Lagerung

Die Rohre werden in geraden Langen geliefert.

J 9 Verarbeitung- und Verlegerichtlinien

Bei VerlegemalRnahmen und -hinweisen, die tber die Festlegungen der DIN-Normen, DVGW Arbeitsblatter und KRV-Verlegeanleitung hinausgehen,
hat der Rohrhersteller ergdnzende Angaben zur Verlegung herauszugeben.

© DIN CERTCO jh, nde, Stand: 05.17, Druck: 29.08.2023



ZP ,Kunststoffrohrsysteme (Druckrohre und -formstiicke)*

Seite 89 von 189

J 10 Mindestkennzeichnung

Alle Rohre sind fortlaufend und dauerhaft (Pragung/Laser/Druck) - in Abstanden von etwa 1 m - mit den Mindestangaben gemaR Tabelle J 3 zu

kennzeichnen.

Alle Formstiicke sind dauerhaft mit den Mindestangaben gemaf Tabelle J 4 zu kennzeichnen.

Tabelle J 3 Mindestkennzeichnung der Rohre

Bezeichnung Kennzeichnungsbeispiel

Name und/oder Warenzeichen des Herstellers Xyz
Qualitatszeichen fur Kunststoffrohre mit Registernummer @M P1R0000
Warenzeichen KRV !
Norm DIN 8077/8078 / DIN EN ISO 15874
Werkstoff und Bezeichnung (jede Schicht) PP-RCT
Nenndurchmesser x Gesamtwanddicke 50 x 8,4
SDR Reihe (Nenndurchmesser / Gesamtwanddicken-Verhaltnis) SDR 7,4
Anwendung Trinkwasser (sofern Anforderungen erfullt sind) TW
Abmessungsklasse A
Anwendungsklasse und zul. Betriebsdruck 1/10 bar
Herstellerangaben (namentlich oder verschlisselt)

Maschinennummer 8

Produktionszeitspanne 21/11/2014

Produktionsstatte (sofern mehrere vorhanden) Berlin

1 unter Wahrung der Lizenzrechte
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Tabelle J 4 Mindestkennzeichnung der Formstlicke

Bezeichnung

Kennzeichnungsbeispiel

Name und/oder Warenzeichen des Herstellers 2

Xyz

Quialitatszeichen fur Kunststoffrohre mit Registernummer

- P1R0O000

Warenzeichen KRV 1

Norm DIN EN I1SO 15874
Werkstoff und Bezeichnung 2 PP-RCT
Nenndurchmesser 2 d32
Anwendungsklasse und zul. Betriebsdruck 1/10 bar
Herstellungsdatum Monat/Jahr 2 11/2014

1 unter Wahrung der Lizenzrechte

2 Diese Angabe muss direkt auf dem Formstiick aufgebracht sein. Alle tibrigen Angaben diirfen entweder direkt auf dem Form-
stiick oder auf einem Aufkleber, der mit den Formstlcken geliefert wird, angegeben werden
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J 11 Werkstoff-/ Wareneingangsprufung:

Die Werkstoffprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle J 5 zusammengefasst.

Tabelle J5 Werkstoffprifung (je Formmasse)

Anforde- fz)rllzp([ru'l:) Werkseigene Produktionskontrolle Uberwa—_.
Eigenschaft rungen Anforderung WPK (PVT) chungs-pri-
nach (Parameter) Erstprafung fung
Priifbescheinigung Stich- AT
(ITT) (AT)
(nach DIN EN 10204) proben
Schmelze-MasseflieRrate (MFR) | DIN EN 1SO <0,5 g/10min i 1x / Anlieferung / Chargen-Nr. d. X i
PP-RCT 1133 (2,16 kg;190 °C; DIN EN ISO 1133) Werksbescheinigung 3.1
Grundfarbe griinghnlich RAL 6025
Farbe RAL bzw. Grundfarbe graughnlich RAL - Werksbescheinigung 2.1 X -

7042 oder RAL 7032; andere zulassig

_— . . I Granulat entspricht der KTW-Leitlinie .
Hygienische Unbedenklichkeit 2 | KTW-Leitlinie (Migrationstest: DIN EN 12873) - Werksbescheinigung 2.2 - -

Geruchs- und Geschmacksprii- Bewertungsfaktor 1: keine geruchl. od.

KTW-Leitlinie geschmackl. Beeintrachtigung (vgl. - Werksbescheinigung 3.1 - -
fung des Granulates 2 DIN EN 1420; DIN EN 1622)
Mikrobiologische Prifung 2 DVGW W 270 erfiillt DVGW W 270 - Werksbescheinigung 2.1 - -

& Nur durchzufuhren, wenn die Rohre im Trinkwasserbereich eingesetzt werden sollen und entsprechend gekennzeichnet werden.

J 12 Rohr-, Formstick- und Rohrsystemprifung
Die Rohr-, Formstiick- und Rohrsystemprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle J 6 zusammengefasst.

Die (Fremd-) Prifungen sollten an MaRen/Typen/Gruppen durchgefiihrt werden, die bisher noch nicht fiir eine Uberwachungsprufung (AT) ausgewahit
worden sind.

Die Prifungen sollten am gré3ten Produktionsvolumen je Gruppe durchgefihrt werden.

Tabelle J 6 Rohr-, Formstick- und Rohrsystemprifung

Anforde- Anforderung Typprifung (TT) Eigeniberwachung Fremduberwachung

Eigenschaft rung nach (Parameter) je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
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Prifung durchzufiihren bei 2 ® | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
Prifungen an Rohren:
. Anhang J glatt, sauber, frei von Blasen/Riefen ;
Beschaffenheit 1SO 15874 Rohrenden: senkrecht, gratire Ix/ EG X1 XX 1x /Extr./DN/alle 3 h 1x / Halbjahr/ EG/ PS "
Anhang J Grundfarbe grinéhnlich RAL 6025
Farbe 1SO 15%74 bzw. Grundfarbe grauéhnlich RAL 1x/ EG X | X | X 1x / Extr./ DN/ alle 3 h 1x / Halbjahr/ EG/ PS "
7042 oder RAL 7032; andere zulassig
Geometrische Ei- Anhang J gem. Werksnorm; Abw. bis 0,2 s (s<10 . h
genschaften 1SO 15874 mm) bzw. 0.15 s ($>10 mm) Ix/ EG - | X[ X 1x /Extr./DN/alle 3 h 1x / Halbjahr/ EG/ PS
Warmebehandlung/ | Anhang J =1,5 % (200/100 mm; 135 °C; 1x / Extr / DN / Anfahren + . A
Langsschrumpf ISO 15874 s<8mr?rTs'i(ig]r':r’n?;fommTh)lzo Ix/EG XX mind. 1x wochentlich je FM 1x/ Halbjahr/ EG/ PS
Zeitstand- | 95°C Anhang J . N i .
Innen- >165h | ISO 15874 t> 165 h (4,0 MPa) X 1x/ Extr. / DN / Woche ¢!
druck-ver- | 95°C Anhang J 1x / Halbjahr/ EG / PS
halten >1000h | ISO 15874 t>1000n (3.8 MPa) X/ EG R 1x/ Jahr (3 Proben) ¢ hi
Widerstand geg. Anhang J H50>1m (0°C; DIN EN 1411) Ix/EG XX 1x / Extr. / DN / Anfahren
Schlagbeanspru- mind. 1x wéchentlich je FM 1x / Halbjahr/ EG/ PS "
chung (e<20mm) Anhang J TIR =10 % (10 Proben; 0 °C; Schlag- 1x | EG _ X | X (Fallbolzen- od. Schlagbiegeversuch)
ISO 15874 biegeversuch ISO 179/ ISO 9854)
Schmelze-Masse- < 0,5 g/10 min; Abweichung Rohr/Gra-
flieRrate (MFR) PP- | fa0andy nulat max. 30 % bzw. 0,2 /10 min 1x / EG XX g 1x ’hDNI.’ f"\." Extruder | 1%/ Halbjahr/ EG/ PS ™
RCT (230 °C; 2,16 kg: DIN 1SO 1133) mind. 1x wochentlich je Extruder
gggﬁgffgfeunbe_ ﬁizw Leitli- Werkstoffe entsprechen KTW Leitlinie Wjélxn{jg;::r:(e - X - - 1x / Jahr / EM
Kennzeichnung fg@?}%ﬁ siehe Tabelle J 3 - - |- - 1x /Extr./DN/8h 1x / Halbjahr/ EG/ PS "
Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft Anforde- Anforderung e Formmasse (BRT/PVT) . (AT)
rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei @ ° | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
| D | M | E [siehe 7.1] [siehe 5.2.3]

N (ITT)
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Prifungen an Formstiicken:

N (ITT)

. Anhang J glatt, sauber, frei von Blasen/Riefen ;
Beschaffenheit 1SO 15874 Rohrenden: senkrecht, gratire IX/FSG/EG | X [ X | X 1x /Extr./DN/alle 3 h 1x / Halbjahr/ EG/ PS "
Anhang J Grundfarbe grinéhnlich RAL 6025 .
Farbe 1SO 15874 bzw. Grundfarbe graughnlich RAL IX/FSG/EG | X | X | X 1x / Extr./ DN/ alle 3 h 1x / Halbjahr/ EG/ PS "
7042 oder RAL 7032; andere zulassig
Geometrische Ei- Anhang J gem. Werksnorm; Abw. bis 0,2 s (s<10 . h
genschaften 1SO 15874 mm) bzw. 0.15 s ($>10 mm) IX/FSG/EG | - | X | X 1x /Extr./DN/alle 3 h 1x / Halbjahr/ EG/ PS
Schmelze-Masse- < 0,5 g/10 min; Abweichung Rohr/Gra-
flieRrate (MFR) PP- | fa0ands nuat max. 30 % bzw. 02 /10min | 1x/FSG/EG | - | X | X | . ?Xé DNI./ E M hiro | 1x/ Halbjahr/ EG/ PS "
RCT (230 °C: 2,16 kg; DIN ISO 1133) mind. 1x wochentlich je Maschine
Zeitstand-Innen- Anhang J o ) i 1x / Halbjahr/ EG/ PS
druck-verhalten 1SO 15874 t>1000 h (95 °C; 12,9 bar) Ix/ FSG/EG X | X 1x / FM / DN/ Monat (3 Proben) h
Hygienische Unbe- | KTW Leiti- Werkstoffe entsprechen KTW Leitlinie Ix/ FM - X |- 1x/ Jahr/ EG/ PSh
denklichkeit © nie
; Anhang J . : . h
Kennzeichnung 1SO 15874 siehe Tabelle J 4 - - - X 1x / Maschine /DN /8 h 1x / Halbjahr/ EG/ PS
Prifungen der Gebrauchstauglichkeit am Rohrsystem:
Bestandigkeit geg. | AnhangJ > 1000 h (Temperatur und Druck n. 1%/ EG x| - ) )
Innendruck ISO 15874 ISO 21003-5; ISO 1167)
Dichtheit unter In- Anhang J > 1 h (20°C; Druck n. ISO 21003-5;
nendruck u. Biege- 1SO 15874 ' EN713) ’ Ix/ EG - X | - - -
beanspruchung
Bestandigkeit geg. | AnhangJ > 1 h (23°C + Tmax; Zugkraft n. ISO 1x / min x| - i i
Herausziehen ISO 15874 21003-5; EN 712) Wanddicke
Typpriifung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
9 rung nach (Parameter) Prifung durchzufiihren bei & | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
| D | M | E [siehe 7.1] [siehe 5.2.3]
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Bestandigkeit geg. Anhang J 5000 Zyklen & 30 min [DN>63mm:
Temperaturwech- ISO 15874 2500 & 60 min] (Temperatur und Druck 1x/ EG - X - - -
Bestandigkeit geg. Anhang J 10000 Zyklen (~30 Zykl./min; 23°C;
Druckwechselbean- 1SO 15874 Druck n. ISO 21003-5; 3 Proben; EN | 1x /EG/ Ausf9 | - | X | - - -
spruchung 12295)
Dichtheit bei Unter- | Anhang J > 1 h (23°C; -0,8 bar; 3 Proben; EN
druck ISO 15874 12294) IX/EG/ Auste | - | X | - - -
Verbind - t> 165 h /1000 h; Zeitstandversuch
erpinaungspru- an SchweiBverbindung (95 °C; kann ;
fung Anhang J Susammen mit Rohr-bsw. Formstiick- Ix/ EG X | X | X 1x / Monat ¢ 1x /Halbjahr/EG/PS ¢h
prifung erfolgen)
a N: Neues System [Erstprifung, siehe Abschnitt 5.2.1] M: Wechsel der Formmasse [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]
E: Erweiterung der Produktpalette [Erganzungsprufung, siehe Abschnitt 5.2.2] D: Wechsel der Ausfilhrung [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

b Die Zertifizierung gilt bis zur gréf3ten im Rahmen der Erstprifung gepruften Dimension. Fur die Erstprifung ist dartiber hinaus der Nachweis tber Zeitstand-
versuche von 100 reprasentativen Rohrproben fir die gesamte Fertigung zu erbringen.

¢ Freigabe kann nach > 165 h erfolgen; bei Zeitstandsbruch < 165 h werden 3 weitere Proben >1000h gepruft. Bei Versagen <1000h sind die Produkte zu

verwerfen.

geprift wird an der schwachsten Dimension (gré3te zugelassene SDR)

nur bei Anwendung im Trinkwasserbereich

Die unterschiedlichen Ausfiihrungen (Ausf) sind ISO 17456 zu entnehmen

Werden dreimal in Folge keine negativen Ergebnisse festgestellt, wird die Uberwachungshéaufigkeit auf 1x jahrlich festgesetzt. Bei negativen Ergebnissen

wird die Uberwachungshaufigkeit der EG wieder zuriickgesetzt.

i EG 133/ DN >200: 1x jahrlich eine Probe.

o« @ o

Fur die Prifung des Widerstandes gegen Schlagbeanspruchung (Schlagbiegeversuch n. ISO 179 / 1ISO 9854) werden entsprechend den Angaben in
Tabelle J 7 entweder Rohrabschnitte oder in axialer Richtung stabférmige Probekérper entnommen; maRgebend ist die vorhandene Ist-Wanddicke.
Die stabférmigen Probekérper sind, moglichst gleichmafig tiber den Rohrumfang verteilt, aus Rohrabschnitten der Lange von (50 + 1) mm bzw. (120
+ 2) mm zu entnehmen. Die in der Tabelle J 7 angegebene Breite des Probekdrpers entspricht der Sehnenlange b des Kreisausschnittes sowohl der
auleren als auch der inneren Rohrwand.

Die Probekérper werden an den Rohroberflachen nicht bearbeitet, wenn die Wanddicke s < 10,5 mm ist. Bei Probekérpern aus Rohren mit Wanddicken
tber 10,5 mm werden die Probekdrper von der aul3eren Rohroberflache her auf eine Probenhéhe von (10 + 0,5) mm spanend bearbeitet. Die bearbei-
teten Flachen werden mit feinem Schleifpapier (Kérnung Nr. 220 oder feiner) in Langsrichtung geglattet.

An 10 Probekdrpern wird der Schlagbiegeversuch sinngemaf nach ISO 179 / 1SO 9854mit einem Pendelschlagwerk DIN 51222-15 durchgefiihrt, wobei
der Schlag auf die &ulRere Rohroberflache bzw. auf die bearbeitete Seite ausgetbt wird. Die Prufung wird bei (0 + 2) °C durchgefihrt. Es wird festgestellt,
ob die Probekdrper brechen. Sind bei dieser Prifung mehr als 10 % der Probekdrper gebrochen, so wird der Schlagbiegeversuch an 20 neuen Probe-
korpern, die aus dem gleichen Rohr entnommen wurden, wiederholt. In diesem Fall wird die Bruchquote der ersten und der zweiten Prifung zusammen
gewertet.
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Tabelle J 7 Prufparameter fur den Schlagbiegeversuch

. Abstand der
Rohr Probekérper Widerlager
AuRendurch- .
messer Wanddicke Lange Breite Hohe .
s : . . in mm
d . in mm in mm in mm
, in mm
in mm
<25 2s (100 + 2) mm langer Rohrabschnitt 70 °°
2 0,5
>25 <4,2 501 6+02 =s 708
> 25 >4,2 120+ 2 15+0,5 max. 10,5 70 505

Fur die Prufung des Widerstandes gegen Schlagbeanspruchung (Stufenverfahren n. DIN EN 1411) werden Proben entsprechend den Angaben in
Tabelle J 8 geprift.

Tabelle J 8 Prufparameter fur das Verhalten unter Schlagbeanspruchung im Stufenverfahren

Rohr Durchmesser in mm 20 25 32 40 50 63 75 90 >110
Temperatur in °C 0°C

Masse Fallgewicht in kg 0,25 0,25 0,5 0,8 1 2,5 3,2 6,3 10
Fallhéhe H50 in m 21m

J 13 Probenanzahl

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprifung ist in Tabelle J 9 dargestellt.
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Tabelle J 9 Mindestanzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprufung (Typprifung erfordert ggf. mehr Proben)

Erzeugnisgruppe

Mechan./Physikal. Untersuchungen

Hygienische Untersuchungen

(s. Abschnitt 4.1) Probenanzahl Lange L je Probe Probenanzahl u. Lange
131 . de< 32 mm: 15 x 1m
(Rohre < 63 mm) 5 + 3 Ruckstellm. 1000 mm
32mMmmM<de<50 mm: 6 x 1m
(Rohrel<31%0 mm) 5 + 3 Ruckstellm. 1000 mm
~ 50mMmM < de< 110 mm: 4 x 1m
133 .
. 1
(Rohre > 160 mm) 5 + 3 Rickstellm 000 mm 110 mim < do: 4 x 0.5m
131.1 . de < 32 mm: 40 Stlick
(Formstiicke < 63 mm) 5 + 3 Rickstellm. -
132.1 32 mm < de £ 63 mm: 20 Stiick
e 5 + 3 Ruckstellm. -
(Formsticke = 160 mm) 50 mm < de< 110 mm: 10 Stick
133.1

(Formstiicke > 160 mm)

5 + 3 Ruckstellm. -

110 mm < de: 4 Stick

J 14 Folgerung bei Abweichungen

Bei Nichtbestehen der Anforderungen sind die Ursachen zu prifen und zu beseitigen und die Priifung ist zu wiederholen. Grundsatzlich sind Produkte,
die den festgelegten Anforderungen nicht gentigen, zu verwerfen.
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Anhang K ZP 9.4.1 — Druckrohre aus PP (Polypropylen)
(Stand: 17.03.2015)
K1 Prif-und Zertifizierungsgrundlagen (siehe auch Abschnitt 2)
DIN 8077 Rohre aus Polypropylen (PP) - PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT - Mal3e; DIN 8077:2008-09
DIN 8078 Rohre aus Polypropylen (PP) - PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT - Allgemeine Giteanforderungen, Prifung; DIN 8078:2008-09

E DIN EN ISO 15494 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir industrielle Anwendungen — Polybuten (PB), Polyethylen (PE), und Polypropylen (PP) —
Anforderungen an Rohrleitungsteile und das Rohrleitungssystem (Entwurf); Deutsche Fassung prEN ISO 15494:2013-04

DIN EN 10204:2005-1  Metallische Erzeugnisse, Arten von Priifbescheinigungen, Deutsche Fassung EN 10204:2004

Tabelle K1 Plus an Qualitat

o
X I~ ~ 2
o N~ N~ - .
Anforderungen g S S 0 © siehe:
(o)}

Ta < < =3

<< N a (@] [
Teilnahme am KRV-Recyclingsystem + - - - Abschnitt 1.2
Wareneingangsprifung + - - - Anhang K
halbjahrliche Fremdiberwachung + - - - Anhang K
strenge Anforderungen an den Werkstoffeinsatz + - - - Anhang K

K2 Allgemeines

Anhang K (ZP 9.4.1) dieses Zertifizierungsprogramms gilt fir nahtlose Druckrohre aus Polypropylen (PP), PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT, die mit dem
Qualitatszeichen ,DINplus® fur Kunststoffrohre von DIN CERTCO versehen sind und fur den Bau insbesondere von Industrierohrleitungen zum Trans-
port von Flussigkeiten und Gasen Verwendung finden. Das Plus an Qualitat ist in Tabelle K 1 dargestellt.
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Rohre, die der KTW-Leitlinie entsprechen und mit der Anwendungsbezeichnung TW (d. h. Trinkwasserqualitat) gekennzeichnet sind, kbnnen im Sinne
von Trinkwasserleitungen eingesetzt werden.

Druckrohre aus PP, die zusatzlich durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fir die Anwendung in oberirdisch verlegten druck- oder drucklos
betriebener Rohrleitungen von Anlagen zum Lagern wassergefahrdender Flissigkeiten zugelassen sind, miissen neben den Anforderungen nach Anhang
K (ZP 9.4.1) dieses Zertifizierungsprogramms die erganzenden Angaben sowie die Anforderungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erfillen.
Nach Vorliegen des durch die Zertifizierungsstelle DIN CERTCO ausgestellten Ubereinstimmungszertifikates ist die Kennzeichnung entsprechend vorzu-
nehmen.

K 3 Erzeugnisgruppen

Die Erzeugnisgruppen sind in Tabelle K 2 dargestellt. Bei Erflllung aller Anforderungen werden Zertifikate je Erzeugnisgruppe und Produktionsstétte
ausgestellt.

Tabelle K2 Erzeugnisgruppen

Erzeugnisgruppe Produkttyp Nennweite (DN/OD)
91 d <160 mm
Rohr
92 d =180 mm

K 4 Werkstoff / Materialeinsatz
Als Werkstoff wird Polypropylen (PP) nach DIN 8078 bzw. DIN EN ISO 15494 verwendet.

Der Nachweis der Langzeitfestigkeit (Zeitstand-Innendruckverhalten) muss nach den in ISO/TR 9080 oder DIN 16887 festgelegten Verfahren gefiihrt
sein. Der Rohrhersteller muss dafiir Sorge tragen, dass die Unterlagen bei DIN CERTCO seitens des jeweiligen Rohstoffherstellers fir jeden Werk-
stofftyp hinterlegt werden.

Als Material fir Druckrohre dirfen nur Werkstofftypen eingesetzt werden, die in den KRV-Werkstofflisten gefuhrt sind. Der Rohrhersteller darf nur fur
das jeweilige Werk zugelassene Werkstofftypen einsetzen. Die Materialien, die fir Trinkwasserrohre eingesetzt werden, mussen auch in der KRV-
Werkstoffliste fur Trinkwasserrohre enthalten sein.
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Fur die Herstellung von Druckrohren ist Neumaterial zu verwenden. Die Verwendung von Umlaufmaterial aus der Druckrohrfertigung des Rohrherstel-
lers aus dem gleichen Werkstofftyp ist zul&dssig. Rucklaufmaterial , Regenerat und Rezyklat dirfen nicht verwendet werden.
K 5 Herstellung

Das Verfahren zur Herstellung von Rohren und Formstlicken muss gleichmaRige und reproduzierbare Fertigungsbedingungen sicherstellen sowie
gemal den Werksvorschriften des Rohrleitungsteilherstellers dokumentiert werden.

Durch Werksaufzeichnungen ist der Zusammenhang zwischen dem Priflos und dem Herstelldatum herzustellen. In diesen Aufzeichnungen mussen
die eingesetzten Werkstofftypen eingetragen werden.

Die Extrudereinstellungen sind zu berwachen; wesentliche Parameter sind zu registrieren.

K6 Abmessungen

Fur die Abmessungen der Rohre gelten DIN 8077 bzw. DIN EN ISO 15494 sowie die Werksvorschriften. Einzelne Uberschreitungen der Rohrwanddicke
dirfen bei s <10 mm 0,2 s bzw. bei s > 10 mm +0,15 s betragen. Der Mittelwert der Wanddicke muss innerhalb des zuldssigen Grenzabmales liegen.
Wanddickenunterschreitungen sind nicht zul&ssig.

K 7 Rohrverbindungen und Dichtungen

Die Verbindung der Kunststoffrohre miteinander oder mit entsprechenden Rohrleitungsteilen erfolgt durch Heizelementstumpfschweil3en oder Heizele-
mentmuffenschweil3en.

K 8 Lieferform, Verpackung, Transport, Lagerung

Die Rohre werden in geraden Langen geliefert.

K 9 Verarbeitung- und Verlegerichtlinien

Bei Verlegemalinahmen und -hinweise, die Gber die Festlegungen der DIN-Normen, DVGW Arbeitsblatter und KRV-Verlegeanleitung hinausgehen,
hat der Rohrhersteller erganzende Angaben zur Verlegung herauszugeben.
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K 10 Mindestkennzeichnung

Alle Rohre sind dauerhaft und lesbar - in Abstédnden von etwa 1 m - mit den Mindestangaben gemaf Tabelle K 3 zu kennzeichnen.

Tabelle K3 Mindestkennzeichnung der Rohre

Bezeichnung

Kennzeichnungsbeispiel

Name und/oder Warenzeichen des Herstellers

Xyz
Qualitatszeichen fur Kunststoffrohre mit Registernummer @M P1R0O000
Warenzeichen KRV (sofern erwiinscht) ED:
Norm DIN 8077/78 / DIN EN ISO 15494
Werkstoff und Bezeichnung PP-H
Nenndurchmesser x Gesamtwanddicke 110x 8,1
Nenndruck PN 10
Anwendungsbezeichnung (sofern zutreffend) T™W
Herstellerangaben (namentlich oder verschlisselt)
Maschinennummer 8
Produktionszeitspanne/Datum 21/11/2014
Produktionsstéatte (sofern mehrere vorhanden) Berlin

1 unter Wahrung der Lizenzrechte

K 11 Werkstoff-/ Wareneingangsprifung:

Die Werkstoffprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle K 4 zusammengefasst.
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Tabelle K4 Werkstoffprifung (je Formmasse)

Typpru-

Anforde- . . Uberwachungs-
: Anforderung fung (TT) | Werkseigene Produktionskontrolle : 9
Eigenschaft rungen (Parameter) - WPK (PVT) prufung
nach Erstprafung (AT)
(ITT)

. 0,28 - 1,1 g/10 min; GleichmaRigkeit ]

Schmelzindex Anhang K der Lieferung (MFR 190°C/5 kg; DIN 1x / Anlieferung / Charge
ISO 1133)
n. Liefervereinbarung bzw. Zulassung ;
Dichte Anhang K der Formmasse (~0,91 g/cm3; DIN EN Werks.zeUQmS 2.2
ISO 1183-1) (od. 1x / Anlieferung / Charge)
Warmeschrank/Infrarot Meth.: <0,1 % " .
Trockenverlust Anhang K Karl-Fischer-Methode: <0.03 % Abnahmeprifzeugnis 3.1
Homogenitat Anhang K Agglomerate/Blasen/etc < 0,02 mm? Werkszeugnis 2.2
L . . o Granulat entspricht der KTW-Leitlinie .

Hygienische Unbedenklichkeit 2 | KTW-Leitlinie (Migrationstest: DIN EN 12873) Werkszeugnis 2.2

_ P Bewertungsfaktor 1: keine geruchl. od.
fGerughS und Geschmackspru KTW-Leitlinie geschmackl. Beeintrachtigung (vgl. Abnahmeprifzeugnis 3.1
ung DIN EN 1420; DIN EN 1622)
Mikrobiologische Prifung 2 DVGW W 270 erfiillt DVGW W 270 Werkszeugnis 2.2

& Nur durchzufuhren, wenn die Rohre im Trinkwasserbereich eingesetzt werden sollen und entsprechend gekennzeichnet werden.

K 12 Formstlick- und Rohrsystemprifung

Die Formstlick- und Rohrsystemprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle K 5 zusammengefasst.

Die (Fremd-) Prufungen sollten an MaRRen/Typen/Gruppen durchgefiihrt werden, die bisher noch nicht fiir eine Uberwachungsprifung (AT) ausgewahlt

worden sind.

Die Prifungen sollten am gréRten Produktionsvolumen je Gruppe durchgefiihrt werden.
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Tabelle K5 Formstick- und Rohrsystemprifung

Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei @ ° | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
N (lTT) | D | M | E [S|ehe 71] ¢ [SIEhe 523]
Prifungen an Rohren:
. Anhang K glatt, sauber, frei von Blasen/Riefen .
Beschaffenheit %g 22184 Rohrenden: senkrecht, gratfrei 1x/ EG X | X | X 1x/Extr. /DN /alle 2 h 1x / Halbjahr/ EG / PS
Anhang K Grundfarbe Grau, ahnlich RAL 7032; .
Farbe ISO 15494 andere zulassig Ix/ EG X1 XX 1x /Extr./DN/alle 2 h 1x / Halbjahr/ EG / PS
: . Anhang K .
Geometrische Ei- gem. (Werks-)Norm; Abw. bis 0,2 s .
genschaften Pslgl 22154 (s<10 mm) bzw. 0,15 s (5>10 mm) 1x/ EG - XX 1x /Extr./DN/alle 2 h 1x / Halbjahr/ EG / PS
Anhang K keine Blasen, Risse oder Abblatterun-
Warmebehandlung | DIN 8078 gen (150/135 °C; e<8 mm:60 min; Ix/ EG - XX 1x / Extr. / DN/ FM / Woche 1x / Halbjahr/ EG / PS
ISO 15494 e<16 mm:120 min; ISO 2505)
Langsschrumpf gmagz)%g < 2 %; (2007100 mm; 1x/ EG - XX 1x/ Extr. /DN /FM / Woche 1x / Halbjahr/ EG / PS
9 P 130 15494 150/135 °C;60/120 min; ISO 2505) sowie nach jedem Anfahren j
Anhang K Abw. Granulat < 30 % (MFR
Schmelzindex MFR 1SO 15494 190°C/5kg od. 230°C/2,16kg; DIN ISO 1x/ EG - | X[ X 1x / Extr./ DN/ FM / Woche 1x / Halbjahr/ EG / PS
1133)
Widerstand geg. Anhang K TIR <10 % (10 Proben; 23°C/0°C;
Schlagbeanspru- DIN 8078 Schlagbiegeversuch / altern. gekerbt > 1x/ EG - | X[ X ].'X/ Extr. / DN/ FM / Anfahren 1x / Halbjahr/ EG / PS
chung ISO 15494 7 kd/mz; 1SO 179/ 1SO 9854) mind. 1x / Extr. / DN / FM/ Woche
e Agglomerate/Blasen/etc < 0,02 mm?2 u. : : ;
Homogenitat Anhang K < Grad 3 (SO 13949) Ix/ EG - | X[ X mind. 2x / Produktionslos 1x / Halbjahr/ EG / PS
20°C Anhang K
S1h ISO 15494 >1 h (21/16/15 MPa; I1ISO 1167) Ix/FM/ EG - X | - 1x / Extr. / DN / EM / Woche 1x / Halbjahr/ EG / PS
DIN 8078 sowie nach jedem Anfahren (3 Proben; >1h od.
Zeitstand- | 95°C Anhang K >165 h (4,2/4/3,8/3,0 MPa; ISO } ) } . (mind. 1 Probe; >1h od. >165h) >165h)
Innen- >165 h DIN 8078 1167)
druck-ver- Anhang K )
95°C . >1000 h (3,8/3,5/2,6 MPa; ISO ) ) ) 1x / Halbjahr/ EG / PS
halten >1000h Sg ég‘;gd" 1167) IX/FMTEG X (3 Proben)
95°C >3000 h (gemaR LCL Kurve; ISO
~3000h Anhang K 1167) Ix/ FM - X | - - -
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Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Einenschaft Anforde- Anforderung je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
9 rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei @ ° | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
Hygienische Unbe- | KTW Leitli- -
denklichkeit ¢ nie Werkstoffe entsprechen KTW Leitlinie 1x / FM - X - - 1x / Jahr / EM
Kennzeichnung Anhang K siehe Tabelle L 3 - - | - - n11)i(n/dE)1(§<r'// E?(tNr //AI\Dn’La/h_rrzré 1x / Halbjahr/ EG / PS
Priufungen der Gebrauchstauglichkeit am Rohrsystem:
Anhang K t > 1 h; Zeitstandversuch an Schweif3- ;
; o g g - 1x/ EG - X |- 1x / EG / Jahr 1x / Halbjahr/ EG / PS
Verbindungsprii- ISO 15494 verbindung (20°C; s.o.; ISO 1167)
fung Schweil3verb. Anhang K t > 1000 h; Zeitstandversuch an _
SchweiRverbindung (95°C; s.0.; ISO Ix/ EG - X | - 1x/ EG / Jahr 1x / Halbjahr/ EG / PS
ISO 15494 1167)
Anhang K t > 1 h; Zeitstandversuch an mech.
. ISO 159494 Verbindung (20 °C; 10,8/7,6/7,5 MPa; Ix/ EG - X |- 1x / EG / Jahr 1x / Halbjahr/ EG / PS
Verbindungspri- ISO 1167)
fung mech.Verb. Anhang K t > 1000 h; Zeitstandversuch an mech.
! Verbindung (95 °C; 1,85/1,6/1,45 MPa; 1x/ EG - X 1x/ EG / Jahr 1x / Halbjahr/ EG / PS
SO 15494 SO 1167)

a N: Neues System [Erstprifung, siehe Abschnitt 5.2.1]
E: Erweiterung der Produktpalette [Ergdnzungsprufung, siehe Abschnitt 5.2.2]
b Die Zertifizierung gilt bis zur gré3ten im Rahmen der Erstprifung gepriften Dimension. Fur die Erstprifung ist dariber hinaus der Nachweis Uber Zeitstand-
versuche von 100 reprasentativen Rohrproben fiir die gesamte Fertigung zu erbringen.
¢ Die im Rahmen der Fremduberwachungsprufung durchzufuhrenden Prifungen sind fur die Eigeniiberwachung anzuerkennen.
d nur bei Anwendung im Trinkwasserbereich

M: Wechsel der Formmasse [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

D: Wechsel der Ausfuihrung [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

Fur die Prifung der Homogenitat gilt:
Aus drei Probekoérpern (Rohrabschnitte) eines Produktionsloses wird mindestens je ein Mikrotomschnitt quer zur Rohrachse von ca. 10 - 20 um Dicke
entnommen. Bei 75- bis 100-facher Vergrof3erung werden die Mikrotomschnitte auf Gro3e und Charakter moglicher Fehlstellen untersucht, wobei die
erfasste Gesamtflache 100 mm?2 nicht unterschreiten soll. Alternativ kdnnen gepresste Probekorper verwendet werden.
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K 13 Probenanzahl

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprufung ist in Tabelle K 6 dargestellt.

Tabelle K 6 Mindestanzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprufung (Typprifung erfordert ggf. mehr Proben)

Erzeugnisgruppe Mechan./Physikal. Untersuchungen Hygienische Untersuchungen
(s. Abschnitt 4.1) Probenanzahl Lange L je Probe Probenanzahl u. Lange
de<32mm: 15 x 1m
91 (< 160 mm) 10 + 3 Ruckstellm.
32mm<de<50mm: 6 x 1m
1000 mm
50mm <de< 110 mm: 4 x 1m
92 (= 180 mm) 10 + 3 Ruckstellm.
110 mm < de: 4 x 0,5m

K 14 Folgerung bei Abweichungen

Bei Nichtbestehen der Anforderungen sind die Ursachen zu prufen und zu beseitigen und die Prifung ist zu wiederholen. Grundsatzlich sind Produkte,
die den festgelegten Anforderungen nicht gentigen, zu verwerfen.
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Anhang L ZP 10.2.1-8 - Druckrohre und Formstiicke aus PVC-C (Chloriertes Polyvinylchlorid)
(Stand: 17.03.2015)

L1 Prif-und Zertifizierungsgrundlagen (siehe auch Abschnitt 2)

DIN 8079 Rohre aus chloriertem Polyvinylchlorid (PVC-C) - Mal3e; DIN 8079:2009-10
DIN 8080 Rohre aus chloriertem Polyvinylchlorid (PVC-C) - Aligemeine Giteanforderungen, Prifung; DIN 8080:2009-10
DIN 8080 Beiblatt 1 Rohre aus chloriertem Polyvinylchlorid (PVC-C), PVC-C 250 - Allgemeine Giiteanforderungen, Prifung; Chemische Wider-

standsfahigkeit: DIN 8080 Beiblatt 1:2000-08

DIN EN ISO 15493 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir industrielle Anwendungen - Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS), weichmacherfreies Polyvi-
nylchlorid (PVC-U) und chloriertes Polyvinylchlorid (PVC-C) - Anforderungen an Rohrleitungsteile und das Rohrleitungssys-
tem; Metrische Reihen (ISO 15493:2003); Deutsche Fassung EN 1SO 15493:2003-10

DVGW W 544 Kunststoffrohre in der Trinkwasser-Installation; Arbeitsblatt W 544:2004-05

DVGW W 534 Rohrverbinder und Rohrverbindungen in der Trinkwasser-Installation; Arbeitsblatt W 544:2007-05

DIN EN 10204:2005-1 Metallische Erzeugnisse, Arten von Prifbescheinigungen, Deutsche Fassung EN 10204:2004

L 2 Allgemeines

Anhang L (ZP 10.2.1-8) dieses Zertifizierungsprogramms gilt fir Druckrohre und im Spritzgiel3verfahren sowie aus Rohren hergestellte Formstiicke aus
chloriertem Polyvinylchlorid (PVC-C), die mit dem Qualitatszeichen ,DINplus® fir Kunststoffrohre von DIN CERTCO versehen sind. Das Plus an Qualitat
ist in Tabelle L 1 dargestellt

Verwendungsart:

- Trinkwasser-Installationssysteme: Die Systeme werden in der Trinkwasser-Installation nach DIN 1988 eingesetzt. Es dirfen nur Rohre und Formstu-
cke SDR 9 fur 70 °C/10 bar, entsprechend den DVGW-Arbeitsblattern W 544 und W 534, verwendet werden.

Sie sind Bestandteil von Trinkwasser-Installationssystemen, die sich aus folgenden Bauelementen zusammensetzen:

- Rohre mit glatten Enden nach DIN 8079 - Im Spritzgiel3verfahren hergestellte Formsticke

© DIN CERTCO jh, nde, Stand: 05.17, Druck: 29.08.2023



ZP ,Kunststoffrohrsysteme (Druckrohre und -formstiicke)* Seite 106 von 189

- Aus Rohren hergestellte Formstiicke - Klebstoffe nach DVS-Richtlinie 2204-5
- Dichtungen nach EN 681

Alle mit dem Trinkwasser bestimmungsgemal in Beriihrung kommenden Teile der Rohre, Rohrverbinder und -verbindungen sind Bedarfsgegenstande
im Sinne des Lebensmittel-, Bedarfsgegenstande- und Futtermittelgesetzbuch (Lebensmittel- und Futtermittelgesetzbuch — LFGB). Kunststoffe und
Dichtungswerkstoffe, die bestimmungsgemaf mit Trinkwasser in Beruihrung kommen, mussen den einschlagigen KTW-Leitlinien des Umweltbundes-
amtes entsprechen.

- Rohrleitungen fur weitere Anwendungen:

Dartiber hinaus kédnnen Rohre nach DIN 8079 / DIN EN ISO 15493 und Formstlicke nach DIN EN ISO 15493 anderer SDR-Reihen, die die Qualitats-
anforderungen dieses Zertifizierungsprogramms erfillen, ebenfalls mit dem Qualitatszeichen fur Kunststoffrohre von DIN CERTCO versehen werden.

Wenn die Rohre und Formstiicke den KTW-Empfehlungen entsprechen und mit der Anwendungsbezeichnung TW (Trinkwasserqualitat) gekennzeich-
net sind, kénnen sie im Sinne von Trinkwasserleitungen eingesetzt werden.

- allgemeine bauaufsichtliche Zulassung:

Druckrohre und Formstiicke aus PVC-C nach Anhang L (ZP 10.2.1-8) dieses Zertifizierungsprogramms, die zusatzlich durch eine allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung fur die Anwendung in oberirdisch verlegten druck- oder drucklos betriebener Rohrleitungen von Anlagen zum Lagern wassergefahrdender
Flussigkeiten zugelassen sind, missen neben den Anforderungen nach Anhang L (ZP 10.2.1-8) dieses Zertifizierungsprogramms die ergadnzenden Anga-
ben sowie die Anforderungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erfiillen. Nach Vorliegen des durch die Zertifizierungsstelle DIN CERTCO
ausgestellten Ubereinstimmungszertifikates ist die Kennzeichnung entsprechend vorzunehmen.

Tabelle L1 Plus an Qualitat

0 O
— o o 2
Anforderungen So S S oo siehe:
< z z =z
= = = 0
<N (@] o [y
Teilnahme am KRV-Recyclingsystem + - - - Abschnitt 1.2
Wareneingangsprifung + - - - Anhang L
halbjahrliche Fremduberwachung + - - - Anhang L
strenge Anforderungen an den Werkstoffeinsatz + - - - Anhang L
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L 3 Erzeugnisgruppen

Die Erzeugnisgruppen sind in Tabelle L 2 dargestellt. Bei Erfullung aller Anforderungen werden Zertifikate je Erzeugnisgruppe und Produktionsstétte
ausgestellt.

Tabelle L 2 Erzeugnisgruppen

Erzeugnisgruppe Produkttyp Nennweite (DN/OD)
101 d <63 mm
102 Rohr 63 mm <d <225 mm
103 225 mm <d
101.1 d <63 mm
102.1 Formstuck 63 mm <d <225 mm
103.1 225 mm<d

L 4 Werkstoff / Materialeinsatz
Als Werkstoff wird PVC-C nach DIN 8079 bzw. DIN EN ISO 15493 verwendet.

Der Nachweis der Langzeitfestigkeit (Zeitstand-Innendruckverhalten) muss nach den in ISO/DIS 9080 oder DIN 16887 festgelegten Verfahren geflihrt
sein. Die so ermittelten Zeitstand-Innendruckkurven dirfen in keinem Punkt die jeweiligen in DIN 8080 bzw. 16832-2 vorgegebenen Referenzkennlinien
(Mindestkurven) unterschreiten. Bei 20 °C und 50 Jahren muss fur den Rohrwerkstoff der LCL-Wert =2 25 N/mm? (MRS 250) und fir den Formstiick-
werkstoff der LCL-Wert 2 20 N/mm? (MRS 200) betragen.

Der Rohr-/Formstiickhersteller muss dafiur Sorge tragen, dass der Nachweis der Langzeitfestigkeit des verwendeten Werkstoffes bei DIN CERTCO
hinterlegt ist.

Der Rohr-/Formstiickhersteller darf nur die Werkstoffe einsetzen, fir die er eine Zulassungsprufung gemal dieses Zertifizierungsprogramms tber DIN
CERTCO positiv abgeschlossen hat.
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Der Werkstoff muss in seiner Zusammensetzung den jeweils glltigen Positivlisten entsprechen.

Fir die Herstellung von Rohren und Formstlicken ist Neumaterial zu verwenden. Die Verwendung von Umlaufmaterial fur die jeweilige Verarbeitung
aus dem gleichen Werkstoff der Rohrfertigung des Rohrherstellers bzw. Formstickfertigung des Formstiickherstellers ist zulassig.

Rucklaufmaterial, Regenerat und Rezyklat dirfen nicht verwendet werden.

L5 Herstellung

Das Verfahren zur Herstellung von Rohren und Formstiicken muss gleichmaRige und reproduzierbare Fertigungsbedingungen sicherstellen sowie
gemal den Werksvorschriften des Rohrleitungsteilherstellers dokumentiert werden.

Durch Werksaufzeichnungen ist der Zusammenhang zwischen dem Priflos und dem Herstelldatum herzustellen. In diesen Aufzeichnungen missen
die eingesetzten Werkstofftypen eingetragen werden.

Die Extrudereinstellungen sind zu Gberwachen; wesentliche Parameter sind zu registrieren.

L6 Abmessungen

Fur die Abmessungen der Rohre gilt DIN 8079 bzw. DIN EN ISO 15493. Fir die Funktionsmale der Formstiicke gilt DIN EN ISO 15493 bzw. die
entsprechende Werksnorm.

L 7 Rohrverbindungen und Dichtungen

Die Verbindung der Kunststoffrohre miteinander oder mit entsprechenden Rohrleitungsteilen erfolgt durch Kleben (DVS 2204 Teil 1), Warmgas-Zieh-
schweil3en (nach gesonderter Schulung) oder Stumpfschwei3en (Rohre und Platten).

L 8 Lieferform, Verpackung, Transport, Lagerung

Die Rohre werden mit glatten Enden und die Formstiicke mit konischen oder zylindrischen Muffen geliefert.
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L 9 Verarbeitung- und Verlegerichtlinien

Bei VerlegemalRnahmen und -hinweisen, die tber die Festlegungen der DIN-Normen, DVGW Arbeitsblatter und KRV-Verlegeanleitung hinausgehen,

hat der Rohrhersteller erganzende Angaben zur Verlegung herauszugeben.

L 10 Mindestkennzeichnung

Alle Rohre sind fortlaufend und dauerhaft - in Abstanden von etwa 1 m - mit den Mindestangaben gemal3 Tabelle L 3 zu kennzeichnen.

Alle Formstlicke sind lesbar und dauerhaft mit den Mindestangaben gemaf Tabelle L 4 zu kennzeichnen.

Tabelle L 3 Mindestkennzeichnung der Rohre

Bezeichnung

Kennzeichnungsbeispiel

Name und/oder Warenzeichen des Herstellers Xyz
Qualitatszeichen fur Kunststoffrohre mit Registernummer @% P1R0000
Warenzeichen KRV (sofern erwiinscht) !
Norm DIN 8079/80 / DIN EN ISO 15493
Werkstoff und Bezeichnung PVC-C
Nenndurchmesser x Gesamtwanddicke 20x 2,3
Nenndruck PN 10
Anwendungsbezeichnung (sofern zutreffend) TW
Herstellerangaben (namentlich oder verschlisselt)

Maschinennummer 8

Produktionszeitspanne/Datum 21/11/2014

Produktionsstatte (sofern mehrere vorhanden) Berlin

1 unter Wahrung der Lizenzrechte
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Tabelle L4 Mindestkennzeichnung der Formstlicke

Bezeichnung

Kennzeichnungsbeispiel

Name und/oder Warenzeichen des Herstellers 2

Xyz
Quialitatszeichen fur Kunststoffrohre mit Registernummer @M P1R0000
Warenzeichen KRV (sofern erwiinscht) !
Norm 2 DIN 8079/80 / DIN EN ISO 15493
Werkstoff und Bezeichnung PVC-C
Nenndurchmesser x Gesamtwanddicke 63 -32-63
Nenn-Wanddicke oder Nenndruck oder Rohrserie/SDR 58/PN10/S10/SDR 21
Anwendungsbezeichnung (sofern zutreffend) T™W
Herstellerangaben (namentlich oder verschlisselt)
Maschinennummer 8
Produktionszeitspanne/Datum 11/2014
Produktionsstéatte (sofern mehrere vorhanden) Berlin

1 unter Wahrung der Lizenzrechte

2 Diese Angaben sind entweder auf dem Formstiick oder auf einem Schild (am Formstiick oder Verpackung) zu kennzeichnen.

L 11 Werkstoff-/ Wareneingangsprifung:

Die Werkstoffprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle L 5 zusammengefasst.
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Tabelle L5 Werkstoffprifung (je Formmasse)

peratur

306)

Anforde- Typpru- . . Uberwa-
Eigenschaft rungen Anforderung fung (TT) | Werkseigene Produktionskon- | chungspri-
nach (Parameter) Erstprufung trolle WPK (PVT) fung
(ITT) (AT)
K-Wert Anhang L > 60 (DIN EN ISO 1628-2) - X -
- . . P Granulat entspricht der KTW-Leitlinie -
Hygienische Unbedenklichkeit 2 KTW-Leitlinie (Migrationstest: DIN EN 12873) - Werkszeugnis 2.2 -
Bewertungsfaktor 1: keine geruchl. od.
Geruchs- und Geschmacksprifung 2 KTW-Leitlinie geschmackl. Beeintrachtigung (vgl. - Abnahmepriifzeugnis 3.1 -
DIN EN 1420; DIN EN 1622)
Mikrobiologische Prufung @ DVGW W 270 erfullt DVGW W 270 - Werkszeugnis 2.2 -
E-Modul (Zug) Anhang L > 1900 N/mm? - Werkszeughnis 2.2 -
Chlorgehalt Anhang L =60 % (DIN 53474) - Werkszeugnis 2.2 -
>250pum:max. 12 %; >63pm:max. 5 % ;
Siebriickstand Anhang L (DIN EN ISO 4610 / DIN 53477 / - x/ Ar\'ll\'/ef?(r“ng / C.hazrgze bzw. .
Werksvorschrift) Erkszeugnis <.
Harz Pulver R 1x / Anlieferung / Charge bzw.
(PVC-C) Schiittdichte Anhang L 740 - 840 g/l (DIN EN I1SO 60) - Werkszeugnis 2.2 -
L . 1x / Anlieferung / Charge bzw.
flichtige Bestandteile Anhang L < 0,2 % (ISO 1269) - Werkszeugnis 2.2 -
Thermische Stabilitat Anhang L n. Werksvorschrift (DIN 53381-1) - 1x/ Anlieferung / Qharge bzw. -
Werkszeugnis 2.2
. 1x / Anlieferung / Charge bzw.
Zuschlagstoffe Anhang L n. Werksvorschrift - Werkszeugnis 2.2 -
>250um:max. 12 %; >63um:max. 5 % :
Siebriickstand Anhang L (DIN EN ISO 4610 / DIN 53477 / - Ix/ Ar\‘/l\'/ef?(ru”g / thazr%e bzw. -
Werksvorschrift) Erkszeugnis 2.
A 1x / Anlieferung / Charge bzw.
Schuttdichte Anhang L 740 - 840 g/l (DIN EN ISO 60) - Werkszeugnis 2.2 -
Dryblend flichtige Bestandteile Anhang L <02% ) 1x/ Anlieferung / Charge bzw. i
Werkszeugnis 2.2
Thermische Stabilitat Anhang L n. Werksvorschrift (DIN 53381-1) - 1x/ Anlieferung / C_harge bzw. -
Werkszeugnis 2.2
Vicat-Erweichungs-tem- Anhang L VST > 110°C (DIN 8080 / (DIN EN ISO } Werkszeugnis 2.2 bzw. )
peratur 9 306) nach Werksvorschrift
L . 1x / Anlieferung / Charge bzw.
0, - -
flichtige Bestandteile Anhang L <0,2% Werkszeugnis 2.2
. _— . 1x / Anlieferung / Charge bzw.
Granulat Thermische Stabilitat Anhang L n. Werksvorschrift (DIN 53381-1) - Werkszeugnis 2.2 -
Vicat-Erweichungs-tem- Anhang L VST 2 110°C (DIN 8080 / (DIN EN ISO } Werkszeugnis 2.2 bzw. )

nach Werksvorschrift

& Nur durchzufiihren, wenn die Rohre im Trinkwasserbereich eingesetzt werden sollen

und entsprechend gekennzeichnet werden.
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L 12 Formstlck- und Rohrsystemprifung

Die Rohr-/Formstiick- und Rohrsystemprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle L 6 zusammengefasst.

Die (Fremd-) Prufungen sollten an MaRRen/Typen/Gruppen durchgefiihrt werden, die bisher noch nicht fiir eine Uberwachungsprifung (AT) ausgewahlt

worden sind.

Die Prifungen sollten am gré3ten Produktionsvolumen je Gruppe durchgefihrt werden.

TabelleL 6 Rohr-, Formstiick- und Rohrsystemprufung

Typpriifung (TT) Eigenlberwachung Fremdiberwachung
Einenschaft Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
9 rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei & ° | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
Prifungen an Rohren:
Beschaffenheit Anhang L O paraen compreort orattar 1x/ EG 1x/Extr./DN/alle 8 h (2h) | 1x/Halbjaht/ EG / PS
Farbe Anhang L Grundfarbe Grau, fl'jl’;';‘;TgRAL 7082; 1x | EG 1x / Extr. / DN/ alle 8 h (2h) 1x / Halbjahr/ EG / PS
g::srzﬁg]jtse":e Bi- | anhang L gem. (Werks Jory (1 EN 150 1x/ EG x| x| x 1x / Extr. / DN / alle 8 h (2h) 1x / Halbjahr/ EG / PS
. . 1x / Extr. / DN / Anfahren .
Kennzeichnung Anhang L siehe Tabelle L 3 - - - - mind. 1x / Extr. / DN / Tag 1x / Halbjahr/ EG / PS
Veranderung n. keine Blasen, Risse oder Abblatterun- 1x / Extr. / DN / FM / Anfahren .
Warmebehandlung Anhang L gen 53155106 g}nl:ggrm?n][?lsgomggg)mm. Ix/ EG X | X | X mind. 1x / Extr. / DN / Tag 1x / Halbjahr/ EG / PS
Langsschrumpf Anhang L 6% (200100 i 150°C; 505150 | 30/ G x| x| x| ¥ nfl i'i’é"'li o )f trF'\/"é,fl\’/‘f{a_gge” 1x / Halbjaht/ EG / PS
Vicat-Erweichunas- 1x / Extr. / DN/ FM / Anfahren
temperatur g Anhang L VST/B/50 2 110 °C (DIN EN ISO 306) 1x / EG - X - mind. 1x / Extr. / DN / Woche 1x / Halbjahr/ EG / PS
P od. n. Werksvorschrift
20°C >1 h (43 MPa; ISO 15493, ISO
>1h | AthanglL 1167) - |- X) -
Zeitstand- | 95°C >165 h (5,7 MPa; ISO 15493, ISO 1x / Extr./ DN/ FM / Anfahren 1x / Halbjahr/ EG / PS
Innen- >165h | Amhangt 1167) IX/FMIDN |- | X - mind. 1x / Extr. / DN / Woche (3 Proben)
druck-ver- | 95°C >1000 h (4,6 MPa; ISO 15493, 1x / Halbjahr/ EG / PS
halten >1000n | AMhang L SO 1167) IX/FM/DN | - | X | - - (3 Proben)
95°C >8760 h (3,6 MPa; ISO 15493,
>g760h | AMang L ISO 1167) Ix/FM | - -
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Typpriifung (TT) Eigenlberwachung Fremdiberwachung
Einenschaft Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
9 rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei @ ° | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
Schlagbeanspru- TIR < 10 % (Umfangsverfahren; 0 °C; i i 1x / Extr. / DN / FM / Anfahren
chung (Fallbolzen)® Anhang L ISO 3127 / DIN EN 744) IX/FMTEG X mind. 1x / Extr. / DN / Woche )
1x / Halbjahr/ EG / PS
Schlagbiegever- TIR < 10 % (10 Proben; 23 °C; Schlag- 1x / Extr. / DN/ FM / Anfahren
such ¢ Anhang L biegeversuch ISO 179/ ISO 9854) IX/EM/EG | - | X | - mind. 1x / Extr. / DN / Tag
Nachw. Baustoff- nach Kennzeichnung (B1 od. 2; DIN
Klasse (sof. erforderl) | ~"an9 L 4102-1) 1x / DN -l x| - - 1x / Jahr / PS
Hygiene Anhang L KTW Leitlinie 1x/ EG - X | - - 1x / Jahr / PS
Prifungen an Formsticken:
. glatt, sauber, frei von Blasen/Riefen .
Beschaffenheit Anhang L Rohrenden: senkrecht, gratfrei 1x/ EG X | XX 1x / Extr./DN/alle 8 h 1x / Halbjahr/ EG / PS
Grundfarbe Grau, ahnlich RAL 7032; .
Farbe Anhang L andere zulssig 1x/ EG X | X[ X 1x / Extr./DN/alle 8 h 1x / Halbjahr/ EG / PS
Geometrische Ei- |, hono | gem. (Werks-)Norm (DIN EN ISO 1x / EG x| x| x 1x / Extr. / DN/ alle 8 h 1x / Halbjahr/ EG / PS
genschaften 15493)

. ) 1x / Extr. / DN / Anfahren .
Kennzeichnung Anhang L siehe Tabelle L 4 - -l - - mind. 1x / Extr. / DN / Tag 1x / Halbjahr/ EG / PS
Verdnd keine Blasen, Risse oder Abblatterun- 1x / Extr. / DN / Anfah

eranderung n. gen (150 °C; e<3 mm:15 min; X [ EXtr. nrahren .
Warmebehandlung Anhang L e<10 mm:30 Ifggisegol)o mm:60 min IX/EG X% X mind. 1x / Extr. / DN / Tag 1x [ Halbjahr/ EG / PS
Vicat-Erweichungs- VST/B/50 2 103 °C (DIN EN ISO 306 / Lx /Extr./ DN [ FM / Anfahren

9 Anhang L - ( i Ix/ EG - X mind. 1x / Extr. / DN / Woche 1x / Halbjahr/ EG / PS
temperatur ISO 2507-1) /
od. n. Werksvorschrift
20°C | oL >1 h (25,8 MPa; ISO 15493, ISO ] N ] ]
Zeitstand- | >1000h 9 1167)
Innen- 60°C >165 h (21,1 MPa; ISO 15493,
druck-ver- >1h Anhang L ISO 1167) ) ) ) ) ) )
halten 80°C >1000 h (6,9 MPa; ISO 15493, 1x / Halbjahr/ EG / PS
~1000n | Anhang L IS0 1167) 1x/FM/EG - X 1x / EG / Monat (3 Proben)
Hygiene Anhang L KTW Leitlinie Ix/ EG - X - - 1x /Jahr/ PS
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Eigenschaft

Anforde-
rung nach

Anforderung
(Parameter)

Typprufung (TT) Eigenuberwachung Fremdiberwachung
je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
Prufung durchzufiihren bei 2 | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
N (ITT) | D | M | E [siehe 7.1] ¢ [siehe 5.2.3]

Prifungen der Gebrauchstauglichkeit am Rohrsystem:

t > 1000 h; Zeitstandversuch an
Anhang L SchweiRverbindung (20 °C; 17 MPa; 1x/ EG - X -
ISO 1167)
. o t > 1000 h; Zeitstandversuch an
Verbindungspru Anhang L Schweilverbindung (80 °C: 4.8 MPa: 1x / EG x| - 1x/an 3 DN/ Jahr 1x / Jahr/ EG / PS
fung ISO 1167) (3 Proben) (3 Proben)
t > 1000 h; Zeitstandversuch an
Anhang L Schweilverbindung (95 °C; 4,6 MPa; 1x/ EG - X -
ISO 1167)
Temperaturwech- Anhang L s.u. 1x/ FM - X ] - - -
selbeanspruchung
Scherfestigkeit Anhang L s.u. 1x/ FM - X |- - 1x / Jahr / PS
Ver- Unterdruck | Anhang L s.u. Ix/ FM - | X ] - - -
bin- DruckstoR Anhang L s.u. 1x/ FM - X | - - -
dungs- | Temp.we-
prii- chselvers. Anhang L S.u. 1x/ FM - X - - }
fung Zeitstand Anhang L s.u. 1x/ FM - X - - -
(mech. e _ _ _ _
Vbdg.) Zugfestigkeit [ Anhang L S.u. Ix/ FM X

a N: Neues System [Erstprifung, siehe Abschnitt 5.2.1]

E: Erweiterung der Produktpalette [Erganzungsprufung, siehe Abschnitt 5.2.2]
b Die Zertifizierung gilt bis zur gré3ten im Rahmen der Erstprifung gepruften Dimension. Fir die Erstprufung ist dartiber hinaus der Nachweis tber Zeitstand-

versuche von 100 reprasentativen Rohrproben fir die gesamte Fertigung zu erbringen.
¢ Die im Rahmen der Fremduberwachungsprifung durchzufihrenden Prifungen sind fur die Eigenlberwachung anzuerkennen.
d nur bei Anwendung im Trinkwasserbereich
e Es ist entweder die Fallbolzenprifung (Schlagzahigkeit) oder der Schlagbiegeprifung nachzuweisen.

M: Wechsel der Formmasse [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

D: Wechsel der Ausfuihrung [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]
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L 13 Probenanzahl

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprufung ist in Tabelle L 7 dargestellt.

TabelleL 7 Mindestanzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungspriifung (Typprifung erfordert ggf. mehr Proben)

Erzeugnisgruppe Mechan./Physikal. Untersuchungen Hygienische Untersuchungen
(S. Abschnitt 41) Probenanzahl Lange L je Probe Probenanzahl u. Lénge
de<32mm: 15 x 1m
101 10 + 3 Riickstellm. ¢ X
(d <63 mm)
32mMmM<de<50mm: 6 x 1m
(63 mm <1(?<2225 mm) 10 + 3 Ruckstellm. 1000 mm
— 50 mM < de< 110 mm: 4 x 1m
103 ..
10 + 3 Ruckstellm.
(225 mm < d) 110 mm < de: 4 X 0,5m
de £ 32 mm: 40 Stlick
101.1 10 + 3 Riickstellm. ¢ )
(d £63 mm)
32 mm < de £ 63 mm: 20 Stiick
102.1 10 + 3 Riickstellm. ;
(63 mm < d <225 mm) ..
50 mm < de< 110 mm: 10 Stiick
103.1 10 + 3 Riickstellm. )
(225 mm <d) 110 mm < de: 4 Stiick

L 14 Prifungsdurchfiihrung und Folgerung bei Abweichungen

Bei Nichtbestehen der Anforderungen sind die Ursachen zu prufen und zu beseitigen und die Prifung ist zu wiederholen. Grundsatzlich sind Produkte,
die den festgelegten Anforderungen nicht gentigen, zu verwerfen.

Festigkeitseigenschaften beim Zeitstand-Innendruckversuch:

Rohre: Die Rohre miissen eine Mindeststandzeit von t = 1000 h; o, = 4,6 N/mm?; 3 = 95 °C erreichen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle wird unter der Bedingung o, = 5,6 N/mm?; 3 = 95 °C gepriift. Die Rohre kdnnen nach einer Standzeit
t = 165 h freigegeben werden. Wird ein Zeitstandbruch t < 165 h festgestellt, so mussen zwei weitere Rohrproben (Folgeproben aus dem gleichen
Fertigungslos) der Priifbedingung o = 4,6 N/mm?; 3 = 95 °C, unterworfen werden. Hierbei darf kein Ausfall vor 1000 h auftreten. Tritt bei einer der
Folgeproben ein Zeitstandbruch vor t = 1000 h auf, so ist die betroffene Produktionsmenge bis zur nachsten bestandenen Prifung zu verwerfen.
Formsticke: Die Formsticke werden mit eingeklebten Rohren bzw. unter Berticksichtigung der Verbindungsart gepriift und miissen eine Mindeststand-
zeit von t = 1000 h; o, = 6,8 N/'mm?; 3 = 80 °C erreichen. Der Priifdruck errechnet sich z. B. fir SDR 9 nach der Gleichung:
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20 - oo _ 20-68
SDR-1 9-1

Pep = = 17,0 bar

Pep  Prifdruck [bar]
Go Prifspannung [N/mm?]
SDR Durchmesser/Wanddickenverhaltnis [ - ]

Die Formstticke durfen wahrend der festgelegten Prifdauer nicht zu Bruch gehen. Bei Brichen der Rohre oder Undichtwerden der Verbindung muss
die Prifung wiederholt werden. Bei Formstiicken mit Richtungsanderung (z. B. T-Stiicke, Bégen) darf die Lange des eingeklebten Rohres nach der
Richtungsanderung nicht groRer als L + d + Ls sein. Die geklebten Rohrverbindungen missen zum Abbinden der Klebung mindestens 20 Tage bei
Raumtemperatur und anschlieRend mindestens 4 Tage bei 80 °C lagern. Wird die Standzeit t = 1000 h nicht erreicht, so ist die Prifung an Formstiicken
gleicher Art und Dimensionen mit der doppelten Anzahl von Prifkdrpern zu wiederholen. Dabei darf kein Ausfall festgestellt werden. Tritt bei einer der
Folgeproben ein Zeitstandbruch vor 1000 h auf, so ist die Ursache fiir das vorzeitige Versagen zu beseitigen und die Prifhaufigkeit bei den betroffenen
Formstiicken mindestens fir ein halbes Jahr auf 3 Prifungen pro Monat zu erhdhen.

Schlagbiegeversuch:

Rohre werden in Langsrichtung Probekdrper entnommen. Die Probekorper sind, moglichst gleichmafig tber den Umfang verteilt, aus dem gleichen
Rohrabschnitt durch spanende Bearbeitung zu entnehmen. Sie werden an den Oberflachen nicht bearbeitet. An 10 Probekérpern wird der Schlagbie-
geversuch sinngemalf nach DIN EN ISO 179 / ISO 9854 jedoch mit den Priifparametern nach Tabelle L 8 durchgefiihrt, wobei der Schlag auf die
auRere Probekorperoberflache durchgefihrt wird. Die Prufung wird bei 23°C durchgefihrt.

Tabelle L 8 Priufparameter fir den Schlagbiegeversuch

Rohr Probekdrper
Aul3en- Wand- Lange Breite Hohe Energie Pen- Abstand
durch- dicke delschlagwerk der Wi-
messer derlager
d S
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [J] [mm]
<25 s (100 £ 2) mm langer Rohrabschnitt 15 70 :0°
entspr.
> 25 <95 50 + 1 6+0,2 Gor 15 40 108
bearb.
> 25 >95 120+ 2 15+0,5 Wanddicke 50 70;°°
s
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Anhang M ZP 1.1.1 TW - Druckrohre und Formstiicke aus PVC-U (Polyvinylchlorid weichmacherfrei) fir Trinkwasser

(Stand: 17.03.2015)

M 1 Prif- und Zertifizierungsgrundlagen (siehe auch Abschnitt 2)

DIN 8061

DIN 8062

DIN EN I1SO 1452-1

DIN EN ISO 1452-2

DIN EN ISO 1452-3

DIN EN ISO 1452-4

DIN EN I1SO 1452-5

DIN CEN/TS 1452-7

DVGW GW 335-Al

DIN EN 10204:2005-1

Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) - Allgemeine Glteanforderungen, Prifung; DIN 8061:2009-10
Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) - MaRRe; DIN 8062:2009-10

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung und fiir erdverlegte und nicht erdverlegte Entwasserungs- und
Abwasserdruckleitungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U) - Teil 1: Allgemeines (ISO 1452-1:2009); Deutsche
Fassung EN I1SO 1452-1:2009-04

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung und fiir erdverlegte und nicht erdverlegte Entwasserungs- und
Abwasserdruckleitungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U) - Teil 2: Rohre (ISO 1452-2:2009); Deutsche Fas-
sung EN I1SO 1452-2:2009-04

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir erdverlegte und nicht erdverlegte Entwéasserungs- und
Abwasserdruckleitungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U) - Teil 3: Formstiicke (ISO 1452-3:2009); Deutsche
Fassung EN I1SO 1452-3:2009-04

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung und fiir erdverlegte und nicht erdverlegte Entwasserungs- und
Abwasserdruckleitungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U) - Teil 4. Armaturen (ISO 1452-4:2009); Deutsche
Fassung EN I1SO 1452-4:2009-04

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung und fiir erdverlegte und nicht erdverlegte Entwasserungs- und
Abwasserdruckleitungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U) - Teil 5: Gebrauchstauglichkeit des Systems (ISO
1452-5:2009); Deutsche Fassung EN ISO 1452-5:2009-04

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung und fir erdverlegte und nicht erdverlegte Entwasserungs- und
Abwasserdruckleitungen - Weichmacherfreies Polyvinylchlorid (PVC-U) - Teil 7: Empfehlungen fir die Beurteilung der Kon-
formitat; Deutsche Fassung CEN/TS 1452-7:2014-05 (DIN SPEC 19675:2014-05)

Kunststoff-Rohrleitungssysteme in der Gas- und Wasserverteilung - Anforderungen und Prifungen - Teil A 1: Rohre und
daraus gefertigte Formstucke aus PVC-U fur die Wasserverteilung; DVGW GW 335-A1:2003-06

Metallische Erzeugnisse, Arten von Prifbescheinigungen, Deutsche Fassung EN 10204:2004
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M2 Allgemeines

Anhang M (ZP 1.1.1 TW) dieses Zertifizierungsprogramms gilt fir Druckrohre und Formsticke aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U), die
mit dem Qualitatszeichen ,DINplus® fir Kunststoffrohre von DIN CERTCO versehen sind. Das Plus an Qualitat ist in Tabelle M 1 dargestellt.

Tabelle M1 Plus an Qualitat

=
=F | L | o | @ 2
Anforderungen > 3 S Z o Z ~ siehe:

= Z Z Z 0 Z 0

<N a a O« O«
Teilnahme am KRV-Recyclingsystem + - - - - Abschnitt 1.2
Wareneingangsprifung + - - - - Anhang M
halbjahrliche Fremdiberwachung + - - - - Anhang M
strenge Anforderungen an den Werkstoffeinsatz + - - - - Anhang M

Die Rohrleitungssysteme werden fir die Wasserversorgung und fur erdverlegte und nicht erdverlegte Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen
eingesetzt.

Wenn die Rohrleitungssysteme der KTW-Leitlinie entsprechen und mit der Anwendungsbezeichnung TW (Trinkwasserqualitat) gekennzeichnet sind,
koénnen sie im Sinne von Trinkwasserleitungen eingesetzt werden.

Verwendungsart:
Trinkwasserdruckrohrleitungen: Entsprechend DIN 8061/8062, DIN EN 1452-2/-3/-4 und DVGW-Arbeitsblatt GW 335-Teil Al
Abwasserdruckrohrleitungen: Zur Anwendung kommen Rohre nach DIN 8061/8062, SDR 34,4, SDR 21 und SDR 13,6 sowie

DIN EN 1452-1.

Druckrohre aus PVC-U nach Anhang M (ZP 1.1.1 TW) dieses Zertifizierungsprogramms, die zusatzlich durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
fur die Anwendung in oberirdisch verlegten druck- oder drucklos betriebener Rohrleitungen von Anlagen zum Lagern wassergefahrdender Flissigkeiten
zugelassen sind, missen neben den Anforderungen nach Anhang M (ZP 1.1.1 TW) dieses Zertifizierungsprogramms die erganzenden Angaben sowie
die Anforderungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erfillen. Nach Vorliegen des durch die Zertifizierungsstelle DIN CERTCO ausgestellten
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Ubereinstimmungszertifikates ist die Kennzeichnung entsprechend vorzunehmen.

Anhang M (ZP 1.1.1 TW) gilt auch fir im Spritzgie3verfahren hergestellte Formstiicke fur die Verbindung von Druckrohrleitungen durch Klebung. Darunter
sind Formstlcke zu verstehen, deren Verbindung ausschlieZlich durch Klebung bzw. einseitig durch Klebung hergestellt wird. Als weitere Verbindungs-
formen gibt es Gewinde- oder Flanschverbindungen.

M 3 Erzeugnisgruppen

Die Erzeugnisgruppen (in Anlehnung an DIN CEN/TS 1452-7) sind in Tabelle M 2 dargestellt. Bei Erfullung aller Anforderungen werden Zertifikate je
Erzeugnisgruppe und Produktionsstatte ausgestellt.

Darlber hinaus werden Formstiicke den folgenden Formstiickgruppen (FSG) zugeordnet: (1) Bdgen; (2) Winkel, T-Stlicke; (3) andere Formstiicke
(Muffen, Verschlussstiicke, etc); (4) Armaturen.

Tabelle M 2 Erzeugnisgruppen

Erzeugnisgruppe Produkttyp Nennweite (DN/OD)
111 d <63 mm
112 75<d <225 mm
Rohre
113 250 £d <630 mm
114 710 £d <1000 mm
111.1 d <63 mm
112.1 75=<d=<225mm
Formstiicke
113.1 250 £d <630 mm
114.1 710 £d <1000 mm
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M 4 Werkstoff / Materialeinsatz

Als Werkstoff fur die Rohre und Formstucke wird PVC-U nach DIN 8061 bzw. DIN EN ISO 1452-1 verwendet. Der K-Wert gemafd DIN EN ISO 13229
darf fir Rohre nicht kleiner als 65 sein und soll den Wert 70 nicht Gberschreiten. Der K-Wert flr Formstiicke betragt mindestens 58.

Der Nachweis der Langzeitfestigkeit (Zeitstand-Innendruckverhalten) fur 20 °C muss nach den in DIN EN ISO 9080 oder DIN 16887 festgelegten
Verfahren fur = 100 Jahre fiir jeden angewendeten Stabilisatortyp des Stabilisatorsystems gefiihrt sein (s. Tabelle M 3). Die so ermittelten Zeitstand-
Innendruckkurven dirfen in keinem Punkt die jeweiligen in DIN 8061 vorgegebenen Referenzkennlinien (Mindestkurven) unterschreiten. Bei 20°C
und 50 Jahren muss der LCL-Wert 2 25 N/mm? (MRS 250) erreichen.

Der Rohrhersteller muss dafir Sorge tragen, dass der Nachweis der Langzeitfestigkeit fiir alle von ihm verwendeten Stabilisatortypen gefiihrt ist und
bei DIN CERTCO hinterlegt ist. Fir Rohrrezepturen, flr die langjahrige Erfahrungen zwischen Zertifizierungsstelle (DIN CERTCO) und Rohrherstellern
bestehen, muss der Nachweis der Langzeitfestigkeit nicht mehr neu gefuhrt werden.

Fur die im Rahmen des GKR-Priifprogramms 2000 gepruften und positiv bewerteten Stabilisatortypen ist der Nachweis der Langzeitfestigkeit nach DIN
EN ISO 9080 erbracht.

Die Langzeitfestigkeit (Zeitstand-Innendruckverhalten) wird entsprechend Tabelle M 4 an je 5 Rohrproben bzw. Formstlicken einer beliebigen Abmes-
sung des gleichen Produktionsloses pro Prifspannung vom Rohrhersteller nachgewiesen.

Tabelle M 3 Zeitstand-Innendruckprufung fur Zulassung von Stabilisatortypen

Priaftemperatur Prafspannung Prifzeit
3 [°C] o [N/mm?] t [h]
42 >1 bis Bruch
max. 100
20 35 > 100 bis Bruch
max. 2000
32 > 1000 bis Bruch
max. 3000
17 >1 bis Bruch
max. 100
60 15 > 100 bis Bruch
max. 2000
10 > 1000 bis Bruch
max. 3000
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Beim Einsatz in der Trinkwasserversorgung missen die Stabilisatorrezeptur und die Rohrrezeptur den jeweils gultigen Positivlisten entsprechen. Es
sind die Richtwerte der Grund- und Zusatzanforderungen fir die hygienische Unbedenklichkeit nach der KTW-Leitlinie (Leitlinien des Umweltbundes-
amtes (UBA) zur hygienischen Beurteilung von organischen Materialien im Kontakt mit Trinkwasser) einzuhalten.

Fur die Herstellung von Druckrohren ist Neumaterial zu verwenden. Die Verwendung von Umlaufmaterial aus der Druckrohrfertigung des Rohrherstel-
lers aus dem gleichen Werkstofftyp ist zulassig.

Rucklaufmaterial, Regenerat und Rezyklat dirfen nicht verwendet werden.

Fur jede Anderung der Rohrrezeptur, die Uber die Grenzabweichungen nach Tabelle M 4 hinausgehen, muss der Rohrhersteller je Produktionsstatte
an einer Abmessung eine Zulassungsprufung - Umfang entsprechend Uberwachungsprifung - durchzufthren.

Tabelle M 4 Rohrrezeptur Grenzabweichungen

Bereich X bzw.

Bestandteile Art Grenzabweichungen
PVC-Harz 100 Teile K-Wert Xi:£2
1) Pb oder
o 2) CaZn oder
Saersssen |9 snode
' 4) OB oder
5) andere
- | CaCOs, Pigmente n
Gesamtmenge der iib- . : .
9 Gleitmittel, usw. D Xi+50%

rigen Zusatzstoffe >

Ferner ist bei Trinkwasserrohren an einer Abmessung der kleinsten gefertigten Erzeugnisgruppe die hygienische Untersuchung durchzufiihren. Nach
Vorliegen der positiven Prifzeugnisse der geforderten Eigenschaften wird von DIN CERTCO die Freigabe der Kennzeichnung der Rohre mit dem
Qualitatszeichen fur die geprufte Rohrrezeptur erteilt.

M 5 Herstellung

Das Verfahren zur Herstellung von Rohren und Formsticken muss gleichmaRige und reproduzierbare Fertigungsbedingungen sicherstellen sowie
gemal den Werksvorschriften des Rohrleitungsteilherstellers dokumentiert werden.
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Durch Werksaufzeichnungen ist der Zusammenhang zwischen dem Priflos und dem Herstelldatum herzustellen. In diesen Aufzeichnungen mussen
die eingesetzten Werkstofftypen eingetragen werden.

Die Extrudereinstellungen sind zu Uberwachen; wesentliche Parameter sind zu registrieren.

M6 Abmessungen

Fur die Abmessungen der Rohre gelten DIN 8062 bzw. DIN EN 1452-2 / DIN EN I1SO 15493 sowie die Werksvorschriften. Einzelne Uberschreitungen
der Rohrwanddicke dirfen bei s < 10 mm 0,2 s bzw. bei s > 10 mm +0,15 s betragen. Der Mittelwert der Wanddicke muss innerhalb des zulassigen
Grenzabmales liegen. Wanddickenunterschreitungen sind nicht zuléssig.

Fur die Muffenabmessungen und fur Formstiicke, die aus Druckrohren hergestellt werden, gelten DIN EN 1452-3 / DIN EN ISO 15493 sowie die
Werksvorschriften.

Fur sonstige Formteile gilt DIN EN ISO 1452-3, DIN EN I1SO 1452-4, DIN EN ISO 15493 bzw. die Werksvorschriften.

M 7 Rohrverbindungen und Dichtungen

Die Verbindungen der Rohre werden durch Steckmuffen bzw. Verkleben hergestellt. Die Formstiicke kdnnen darlber hinaus mit Klebung, einseitiger
Klebung und Flanschverbindungen ( mit losem Flansch und Bundbuchse fir Klebung), Verschraubungen bzw. mit einseitig armiertem Gewindean-
schluss verbunden werden. Die Verbindungen mussen ISO 1452-5 entsprechen.

Der Werkstoff des elastomeren Dichtringes, der in Steckmuffenverbindungen fiir Rohre verwendet wird, ist nach EN 681-1 auszuwéhlen und muss die
Anforderungen der entsprechenden Klasse erfiillen. Der Dichtring darf keine nachteiligen Auswirkungen auf die Eigenschaften des Rohres haben und
darf nicht Ursache dafur sein, dass die funktionellen Anforderungen von ISO 1452-5 nicht erfullt werden.

Der/die Klebstoff(e) darf/dirfen keine nachteiligen Auswirkungen auf die Eigenschaften des Rohres haben und darf/dirfen nicht Ursache dafir sein,
dass die Anforderungen nach ISO 1452-5 nicht erfillt werden. Die Klebstoffe miissen nach ISO 7387-1 eingeteilt sein, und ihre Eigenschaften missen
ISO 9311-1 entsprechen.

M 8 Lieferform, Verpackung, Transport, Lagerung

Die Rohre werden in geraden Langen geliefert. Die Rohre werden mit glatten Enden (G), mit angeformten Klebmuffen (K) oder mit angeformten Steck-
muffen (S) geliefert. Fur die Trinkwasserversorgung gilt vorzugsweise der Farbton Eisengrau RAL 7011.
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Die Formsticke werden als Flanschverbindungen mit losem Flansch und Bundbuchse fir Klebung, Klebungen, Verschraubungen-Klebungen und Ver-

klebungen mit einseitig armierten Gewindeanschluss geliefert.

M 9 Verarbeitung- und Verlegerichtlinien

Bei Verlegemalinahmen und -hinweisen, die lber die Festlegungen der DIN-Normen, DVGW Arbeitsblatter und KRV-Verlegeanleitung hinausgehen,

hat der Rohrhersteller erganzende Angaben zur Verlegung herauszugeben.

Bei Betriebstemperaturen > 20 °C sind die zulassigen Betriebsiuberdriicke zu beachten.

Tabelle M5 Mindestkennzeichnung der Rohre

Bezeichnung

Kennzeichnungsbeispiel

Name und/oder Warenzeichen des Herstellers

Xyz

Quialitatszeichen fur Kunststoffrohre mit Registernummer

7~ P1R0000

Warenzeichen KRV !
Norm DIN EN I1SO 1452 / DIN 8061/62 / DIN EN I1SO 15493
Werkstoff und Bezeichnung PVC-U
AuRendurchmesser x Gesamtwanddicke 90 x 4,3
Durchmesser-Wanddicken-Verhaltnis SDR 21
Gesamtbetriebskoeffizient/Sicherheitsfaktor C=25
Nenndruck PN 10
Gesamtbetriebskoeffizient/Sicherheitsfaktor (nur DN = 110 mm) CcC=20
Nenndruck (nur DN = 110 mm) PN 10
Herstellerangaben (namentlich oder verschlisselt)

Maschinennummer 8

Produktionszeitspanne/Datum 21/11/2014

Produktionsstétte (sofern mehrere vorhanden) Berlin

1 unter Wahrung der Lizenzrechte
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Tabelle M6 Mindestkennzeichnung der Formstlicke

Bezeichnung Kennzeichnungsbeispiel
Name und/oder Warenzeichen des Herstellers 2 Xyz
Quialitatszeichen fur Kunststoffrohre mit Registernummer @M P1R0000
Warenzeichen KRV 1
Norm 2 ISO 1452
Werkstoff und Bezeichnung PVC-U
AulRendurchmesser des anzuschliel3enden Rohres 63-32-63
Nenndruck PN 16
Herstellerangaben (namentlich oder verschlisselt)
Produktionszeitspanne/Datum 2014
Produktionsstatte (sofern mehrere vorhanden) Berlin
unter Wahrung der Lizenzrechte
2 Diese Angaben sind entweder auf dem Formstiick oder auf einem Schild (am Formstiick oder Verpackung) zu kennzeichnen.

M 10 Mindestkennzeichnung

Alle Rohre sind fortlaufend und dauerhaft - in Abstéanden von etwa 1 m - mit den Mindestangaben gemaf Tabelle M 5 zu kennzeichnen. Rohre fiir die
Trinkwasserversorgung kdnnen zusétzlich mit dem DVGW-Zeichen und der erteilten Registriernummer gekennzeichnet werden. Druckrohre fir weitere
Anwendungen, die der KTW-Empfehlung entsprechen, kénnen mit der Anwendungsbezeichnung "TW" (d. h. flr Trinkwasser geeignet) gekennzeichnet
werden.

Die Formstiicke sind dauerhaft und lesbar mit den Mindestangaben in Tabelle M 6 zu kennzeichnen. Die Formstiicke kénnen wahlweise mit dem
DVGW-Zeichen und der erteilten Registriernummer gekennzeichnet werden. Angaben zu den aus Rohren hergestellten Formstiicken kénnen mittels
Klebetikett, mit dem Tintenstrahl-Druckverfahren oder gleichwertigen Verfahren vorgenommen werden. Bei Formstiicken, die aufgrund ihrer Form und
Abmessungen nicht mit allen Angaben versehen werden kénnen, muss die Verpackungseinheit entsprechend vollstandig mit allen Angaben versehen
werden.

Formstucke fur die Trinkwasserversorgung brauchen nicht zusatzlich gekennzeichnet zu werden, da alle Formstiicke der KTW-Empfehlung entspre-
chen missen.
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M 11 Werkstoff-/ Wareneingangsprifung:

Die Werkstoffprufungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle M 7 zusammengefasst.

Tabelle M 7 Werkstoffprifung (je Formmasse)

Typpra- .
Anforde- : . Uberwachungs-
Eigenschaft fungen Anforderung fung (TT) | Werkseigene Produktionskontrolle rafun 9
9 9 (Parameter) -- WPK (PVT) P 9
nach Erstprufung (AT)
(ITT)

. o . nach Lieferspezifikation (DIN EN ISO .. .
PVC: Siebriickstand Anhang M 4610 od. Werksvorschrift) - Abnahmeprtfzeugnis 3.1 -
PVC: Schittdichte P Anhang M nach Lfée;fj‘?fl\zlg'ﬁg\'/%':s(cﬂr'i\'ﬂ)EN ISO - Abnahmepriifzeugnis 3.1 -

.l . . nach Lieferspezifikation (DIN EN ISO .. .
PVC: Fluchtige Bestandteile Anhang M 1269 od. Werksvorschrift) - Abnahmeprifzeugnis 3.1 -

nach Lieferspezifikation (Rohr: 65 < K
PVC: K-Wert ® Anhang M < 70; FS: 258) (DIN EN ISO 1628-2 - Abnahmeprifzeugnis 3.1 -
od. Werksvorschrift)
VCM Gehalt d. Harzes (im Rah- | anhang M . X/ FM 1x/ FM / Jahr
< 1ppm (0,0001 %) Volumenanteil . .
men der Untersuchungen zur DIN EN ISO (Gggchr(omatogrgp))hie ISO 6401) (uberpr. d. Do- - (Uberpr. d. Dokumenta-
Hygiene) P 1452-1 kumentation) tion)
Gleitmittel: Schmelzbereich Anhang M nach L'eferSpeszéE':?tt)'on (Werksvor- - Abnahmepriifzeugnis 3.1 -
Stabilisatoren: Therm. Stabilitat® | Anhang M nach Liegg_rsv'i’glfislfgiggh(r%\‘ 53381 - Abnahmepriifzeugnis 3.1 -
vorgemischte Zuschlagstoffe: nach Lieferspezifikation (DIN 53381 . .
Zusammensetzung Anhang M od. Werksvorschrift) - Abnahmeprifzeugnis 3.1 -
vorgemischte Zuschlagstoffe: nach Lieferspezifikation (DIN 53381 ) N . )
Thermische Stabilitt ® Anhang M od. Werksvorschrift) Abnahmeprifzeugnis 3.1
. . . sz b nach Lieferspezifikation (DIN 53381 _ . . _
Mischgut: Thermische Stabilitéat® | Anhang M od. Werksvorschrift stichprobenweise
. R . . nach Lieferspezifikation (DIN EN ISO ; ;

Mischgut: Flichtige Bestandteile | Anhang M 1269 od. Werksvorschrift) - stichprobenweise -
Mikrobiologische Prufung @ Anhang M erfillt DVGW W 270 XI1FM - -

& Nur durchzufiihren, wenn die Rohrsysteme im Trinkwasserbereich eingesetzt werden sollen und entsprechend gekennzeichnet werden.
b Gilt fir Rohrwerkstoffe und Formstiickwerkstoffe

M 12 Rohr-, Formstiick- und Rohrsystemprifung

Die Rohr-/ Formsttick- und Rohrsystemprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle M 8 zusammengefasst.
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Die (Fremd-) Prufungen sollten an MaRRen/Typen/Gruppen durchgefiihrt werden, die bisher noch nicht fiir eine Uberwachungsprifung (AT) ausgewahlt

worden sind.

Die Prifungen sollten am gré3ten Produktionsvolumen je Gruppe durchgefihrt werden.

Tabelle M 8 Rohr-, Formstiick- und Rohrsystemprufung

Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei @ ® | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifunge
N (ITT) | D | M | E [siehe 7.1] ¢ [siehe 5.2.3]
Prifungen an Rohren:
Klassifizierung Anhang M S. Abschnitt M 4
(MRS = 25 MPa; 20°C/60°C je 5 Pro- Ix/ FM - X |- - -
MRS Wert ISO 1452-1 ben: ISO 12162 / ISO 1167)
Dichte féngalrgg"_z 1350 kg/m? - 1 460 kg/m? (ISO 1183-1) 1x / FM x| - - 1x / akt.FM / Jahr
. Anhang M glatt, sauber, frei von Blasen/Riefen ;
Beschaffenheit 1SO 1452-2 Rohrenden: senkrecht, gratrei IX/EG/FM | X | X | X 1x / Extr. / DN/ alle 2h 1x / EG / Halbjahr
Anhang M Grundfarbe Grau, ahnlich RAL 7032; .
Farbe 1SO 1452-2 andere zulassig IX/EG/FM | X | X | X 1x/Extr./ DN/ alle 2h 1x / EG / Halbjahr
; i gem. (Werks-)Norm; Abw. bis 0,2 s
Geometrische Ei g”(;‘alzgsg"z (<10 mm) bzw. 0,155 (s>10mm) | 1x/EG/FM | X | X | X 1x / Extr. / DN / alle 2h 1x / EG / Halbjahr
genschaften B [ggf. Kennzeichnung anassen]
Kennzeichnung 'Iﬁsngalrl%gfl_z s. Tab. Anhang M - - - - 1x / Extr. / DN/ alle 2h 1x / EG / Halbjahr
g?ggr'rith()so‘cem er- lAS“(g‘al”Afgsz'\,’lz < 0,2 % sichtbares Licht (1ISO 7686) | 1x/FM/mine | - | X | - - -
Schlagzahigkeit Anhang M TIR <10 % (0°C; EN 744; s. Abschnitt ) 1x / Extr. / DN / Anfahren und .
(Fallbolzen) ¢ ISO 1452-2 M14) IX/EG/FM X | X 1x / Woche 1x / EG / Halbjahr
Schiagbiegefestig- | »ang m TIR <10 % (s. Abschnitt M 14) IX/EG/FM | - | x | x | IX/Extr./DN/Anfahren und 1x / EG / Halbjahr
keit 1x / Woche
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Typpriifung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Einenschaft Anforde- Anforderung e Formmasse (BRT/PVT) (AT)
9 rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei & ° | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifunge
i’g é:;\/IPa oA, | P10 G Rroner e YO | AXIEGIFM | X | X | X 1x / EG / akt.FM / Jahr 1x / EG / Jahr
Zeit- ’
stand- | 20°C; Anhang M > 1 h (3 Proben bzw. n. Werksvor- 1x/ Extr. / DN / Anfahren und i
Innen- | 42MPa | 1SO 1452-2 schrift; 1SO 1167-1/-2) IX/EG/FM | X | X | X 1x / Woche
druck- | 2g°c'm Anhan > 1 h (DN < 90 mm: 4,2xPN; DN > 90
- M- gM mm: 3,36xPN; (3 Proben bzw. n. IX/EG/FM | x | x | x | 1x¥/Extr./DN/Anfahren und 1x / EG / Jahr
If(eesi,flg- Muffe 1SO 1452-2 Werksvorschrift; 1ISO 1167-1/-2) 1x / Woche
60°C; Anhang M alt. Priifdurchfiihrung, 1x / Extr. / DN / Anfahren und .
15MPa | DVGW 335 s. Abschnitt M 14 IXIEG/EM | X | X | X 1x / Woche 1x / Halbjahr
Vicat Erweichungs- | Anhang M VST/B/50 >=80
temperatur ISO 1452-2 (IS0 2507-1/ DIN EN 727) Ix/FM - X - - 1x / akt.FM / Jahr
Warmlagerung Anhang M keine verdnderung, Langenanderung 1x / Extr. / DN / Anfahren und .
. 5% (150 °C; s<8mm:60min; 1x/ EG - - | X 1x / EG / Halbjahr
Langsschrumpf ISO 1452-2 3516:01(20;s>16:240; L=200 mm) 1x/Woche :
. kein Angriff >2mm2; (15°C; 30min;
Gelierungsgrad Anhang M i i 1x / Extr. / DN / Anfahren und .
(DiChlorMethan.Test) SO 1452-2 |309582/D|NV§§§$%)/ od. n. Werks Ix/EG/FM X | X 1x / 24h 1x / EG / Halbjahr
gggﬁzlhsf:f Unbe- Anhang M KTW Leitlinie X - [ X[ X - 1x/an 1 EG / Jahr
Prifungen an Formsticken:
Klassifizierung Anhang M Nachweis vohanden ;
MRS Wert SO 1452-1 (ISO 12162 / 1SO 1167) Ix 1 FM - X - Nachweis vorh. -
Dichte g”(;‘ﬂ%g"_ g | 1350 kg/m? - 1460 kg/m? (1SO 1183-1) 1x/ FM - X - - 1x / akt.FM / Jahr
. Anhang M glatt, sauber, frei von Blasen/Riefen 1x/ FSG/EG .
Beschaffenheit 1SO 1452-3 Enden: senkrecht, gratfrei I EM X | X|X 1x / Anfahren und alle 4h 1x / EG / Halbjahr
Anhang M Grundfarbe Grau, ahnlich RAL 7032; 1x/ FSG/EG .
Farbe 1SO 1452-3 andere zulfissig I EM X | X|X 1x / Anfahren und alle 2h 1x / EG / Halbjahr
Geometrische Ei- Anhang M Ix/ FSG/EG .
genschatten SO 1452-3 gem. (Werks-)Norm I EM X[ X]|X 1x / Anfahren und alle 8h 1x / EG / Halbjahr
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Typpriifung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Einenschaft Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
9 rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei & ° | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifunge
N (ITT) DIMIE [siehe 7.1] ¢ [siehe 5.2.3]
Kennzeichnung Anhang M s. Tab. Anhang M - - |- - 1x / Anfahren und alle 2h 1x / EG / Halbjahr
ISO 1452-3
]%;:g(az:}%thgsofern er- fé“é‘i‘l%g"_ 5 | <0.2%sichbares Licht (S0 7686) | 1x/FM/mine | - | X | - - -
Verformung d. Anhang M kein Bruch bei Verformun von 20 % Ix/ FSG/EG - .
Quetschen © 1SO 1452-3 (50 +5 mm/min; EN 802) I EM X[ XX 1x / Kavitat / 24h 1x / EG / Halbjahr
_ 20°C: Anhang M > 1 h (far DN2160: 3,36xPN; mind. 1 | 1y / FSG /| EG 1x / Kavitat / Charge (1 Probe) 1x / EG / Jahr
. ' P . n. Werk hrift; |
Zeit 42xPN | 1SO 1452-3 fobe bzw 167 rlf\zl;)rsc fift; 1SO | FM XXX bzw. 1x / EG / Wo (3Proben) (3Proben)
stand- _
Innen- | 20°C; Anhang M > 100h (mind. 3 Proben bzw. n. ) X | x| x } Ix/ FSQ/ EG/ 'Halbjahr
druck- | 3,5x PN ISO 1452-3 Werksvorschrift; ISO 1167-1/-2) (al;. Zgg#rrﬁt?f’\ljlhﬁ?g
festig- > 1000 h (fur DN=160: 2,56xPN; mind -
; 20°C; Anhang M (fur DN2160: 2,56xPN, mind. | 1y / FSG / EG 1x / EG / Jahr (3Pro-
keit 3.2 x PN SO 1452-3 1 Probe bzw.fig/;/felrllfsz\)/orschnft, ISO I EM X | X[ X 1x/ Typ /DN /5 Jahre ben)
Vicat Erweichungs- | Anhang M VST/B/50 274 °C bzw. n. Werksnorm
temperatur ISO 1452-3 (IS0 2507-1/ DIN EN 727) Ix/FM - X - - 1x / akt.FM / Jahr
keine Blasen/Beschadigungen; An-
gussbereich 0,3*DN max. 50% von e
Warmlagerung gngiz%g/ls (150 °C; <3mm:15min / <10:30 / IX/FSGIEG | | . X spritzgeg.: 1x / Kavitat / 24h 1x / EG / Halbjahr
- <20:60 / < 30:140 / <40:220 / >40:240; I'FM
3 Proben;)
. . > 1000 h im Zeitstandversuch
Verbindungspri Anhang M (f. Kleb- u. Schraubverbindungen; 1x/ EG - X ] - - -
fung 20°C - 1,7 PN/ 40°C - 1,3 PN)
Hygienische Unbe- | o no KTW Leitinie ix/an1EG | - | X | X ; 1x/an 1 EG / Jahr
denklichkeit
Priafungen an Armaturen:
Klassifizierung Anhang M Nachweis vohanden :
MRS Wert 1SO 1452-1 (1SO 12162/ 1SO 1167) Ix/FM - X - Nachweis vorh. -
. Anhang M
Dichte 1SO 1452-4 | 1350 kg/m? - 1 460 kg/m? (ISO 1183-1) Ix/FM - X |- - 1x / akt.FM / Jahr
. Anhang M glatt, sauber, frei von Blasen/Riefen 1x/ FSG/ EG
Beschaffenheit 1SO 1452-4 Enden: senkrecht, gratfrei I EM X | X|X 1x/ Anfahren und alle 4h 1x/ EG / Jahr
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Typpriifung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Einenschaft Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
9 rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei & ° | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifunge
Anhang M Grundfarbe Grau, ahnlich RAL 7032; 1x/ FSG/EG
Farbe 1SO 1452-4 andere zuldssig I EM X | X|X 1x / Anfahren und alle 2h 1x/ EG /Jahr
Geometrische Ei- Anhang M Ix/ FSG/ EG
genschaften SO 1452-4 gem. (Werks-)Norm I EM X | X|X 1x / Anfahren und alle 8h 1x/EG [/ Jahr
. Anhang M
Kennzeichnung 1SO 1452-4 s. Tab. Anhang M - S 1x/ Anfahren und alle 2h 1x/ EG / Jahr
Opazitat (sofern er- | Anhang M . ) .
forderlich) 1SO 1452-4 £ 0,2 % sichtbares Licht 1ISO7686) | 1x/FM/mine | - | X | - - -
Verformung d. Anhang M kein Bruch bei Verformun von 20 % 1x/ FSG/EG -
Quetschen © ISO 1452-4 (50 +5 mm/min; EN 802) / EM XXX 1x / Kavitat / 24h 1x/ EG / Jahr
Innendruckfestig- Anhang M gem ISO 16135 - ISO 16139 u. ISO Ix/Typ/EG/
keit 1SO 1452-4 21787 (n. 1SO 1167-1/-2) M X | XX 1x / Charge 1x/ EG / Jahr
. Anhang M gem 1SO 16135 - ISO 16139 u. ISO Ix/ Typ/EG/
Dauerfestigkeit 1SO 1452-4 21787 (n. 1SO 1167-1/-2) M X | X | X 1x / Charge 1x / EG / Jahr
Dichtheit Gehduse | Anhang M gem ISO 16135 - 1ISO 16139 u. ISO Ix/ Typ/EG/
+ Abschluss 1SO 1452-4 21787 (n. 1SO 1167-1/-2) M X | XX 1x / Charge 1x/ EG / Jahr
Vicat Erweichungs- | Anhang M VST/B/50 274 °C bzw. n. Werksnorm
temperatur ISO 1452-4 (IS0 2507-1/ DIN EN 727) Ix/FM - X - - 1x / akt.FM / Jahr
keine Blasen/Beschadigungen; An-
gussbereich 0,3*DN max. 50% von e
Warmlagerung ’Iaén(;‘alzg!sg/"l (150 °C; <3mm:15min / £10:30 / IX/FSGIEG | | | spritzgeg.: 1x / Kavitat / 24h 1x / EG / Jahr
- <20:60 / < 30:140 / £40:220 / >40:240; /' FM
3 Proben;)
. . > 1000 h im Zeitstandversuch
Verbindungspru- Anhang M (f. Kleb- u. Schraubverbindungen; 1x/ EG - X - - -
fung 20°C - 1,7 PN/ 40°C - 1,3 PN)
Hygienische Unbe- | o0 m KTW Leitinie 1x/an1EG | - | X | X ; 1x/an 1 EG / Jahr
denklichkeit
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Eigenschaft

Anforde-
rung nach

Anforderung
(Parameter)

N (ITT)

Typprufung (TT) Eigenluberwachung Fremduberwachung
je Formmasse (B RT/PVT) (AT)
Prifung durchzufiihren bei 2 | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifunge
ID|M|E [siehe 7.1] ¢ [siehe 5.2.3]

Prifungen zur Gebrauchstauglichkeit am Rohrsystem:

nicht zugfeste

keine Undichtheit (20 °C +5K; Abw.

druck+Unterdruck

Verb.: Dichtheit In- IAS”(;‘aer%g/'S 29%; 100 min; Priifdruck n. 1SO 1452-5; | 1x/EG/VA | X | - | X 1x/ EG / VA / Jahr 1x / EG / VA / Jahr
nicht zugfeste Anhana M keine Undichtheit (20 °C +5K; Abw.

Verb.: Dichtheit Un- 1SO 14g52 5 2%:; Verf. 5%; Prifdruck + Dauer n. 1x/ EG/ VA X - X 1x/ EG/ VA /[ Jahr 1x/EG/VA/ Jahr
nicht zugfeste Anhand M keine Undichtheit < 1000h (20 °C;

Verb.: Dichtheit 1SO 14g52_5 1,7xPN [DN>90mm:1,65xPN]; 40 °C; 1x/ EG/ VA X - X 1x/ EG/VA/ Jahr 1x/ EG/VA/ Jahr
Zeitstandversuch 1,3xPN; ISO 13846)

zugfeste Verb.: Anhang M keine Undichtheit < 1000h (20 °C:

Dichtheit Innen- 1SO 14%2 5 1,7xPN [DN>90mm:1,65xPN]; 40 °C; 1x/ EG/VA X! -1X 1x/ EG/VA/ Jahr 1x/ EG/VA/ Jahr
druck B 1,3xPN; ISO 13846)

zugfeste Verb.: Anhand M

Dichtheit Innen- 1SO 14%2_5 keine Undichtheit (n. ISO 13783) IX/EG/VA | X | - | X 1x/EG/VA/ Jahr Ix/ EG/VA/ Jahr

a N: Neues System [Erstprifung, siehe Abschnitt 5.2.1]
E: Erweiterung der Produktpalette [Ergdnzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

b Die Zertifizierung gilt bis zur gré3ten im Rahmen der Erstpriifung gepruften Dimension je EG. Fir die Erstprifung ist dartiber hinaus der Nachweis tGber
Zeitstandversuche von 100 reprasentativen Rohrproben fir die gesamte Fertigung zu erbringen.

¢ Die im Rahmen der Fremduberwachungsprifung durchzufihrenden Prifungen sind fur die Eigenlberwachung anzuerkennen.

d Es ist entweder die Fallbolzenprifung (Schlagzahigkeit) oder der Schlagbiegeprifung nachzuweisen.

e Nur fur Bauteile, die nicht mit hydrostatischem Druck beaufschlagt werden kénnen

M: Wechsel der Formmasse [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

D: Wechsel der Ausfuihrung [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

M 13 Probenanzahl

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprifung ist in Tabelle M 9 dargestellt.
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Tabelle M9 Mindestanzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprufung (Typprifung erfordert ggf. mehr Proben)

Erzeugnisgruppe Mechan./Physikal. Untersuchungen Hygienische Untersuchungen
(s. Abschnitt 4.1) Probenanzahl Lange L je Probe Probenanzahl u. Lange
111 (d<63mm) 10 + 3 Rickstellm. 1000 mm de<32mm: 15 x 1m

112 (75<d <225 mm) 10 + 3 Rickstellm. 1000 mm 32mMmmM<de<50 mm: 6 x 1m

113 (250 < d <630 mm) 10 + 3 Ruckstellm. 1000 mm 50MmmM < de<110 mm: 4 x 1m
114 (710 < d < 1000 mm) 10 + 3 Rickstellm. 1000 mm 110 mm < de: 4 X 0,5m

111.1 (d<63mm) 10 + 3 Rickstellm. - de < 32 mm: 40 Stiick

112.1 (75<d <225 mm) 10 + 3 Ruckstellm. - 32 mm < de < 63 mm: 20 Stiick
113.1 (250 < d < 630 mm) 10 + 3 Rickstellm. - 50 mm < de < 110 mm: 10 Stick
114.1 (710 < d < 1000 mm) 10 + 3 Rickstellm. - 110 mm < de: 4 Stick

M 14 Priafungen und Folgerung bei Abweichungen

Bei Nichtbestehen der Anforderungen sind die Ursachen zu prifen und zu beseitigen und die Priifung ist zu wiederholen. Grundsatzlich sind Produkte,
die den festgelegten Anforderungen nicht gentigen, zu verwerfen.

Zeitstand-Innendruckversuch: Bei Einhaltung der nachfolgenden Anforderungen gilt der im Rahmen des Zertifizierungsprogramms sowie der in DIN
8061, DIN EN ISO 1452-2, DIN EN 1SO 1452-3 und DIN EN ISO 1452-7 geforderte Nachweis der Prifung als erfullt.

Die Qualitéat der Rohre muss eine Unterschreitungswahrscheinlichkeit von < 0,0015 fur die Ergebnisse der Zeitstand-Innendruckprifung unter der
Bedingung o = 15 N/mm?, 9 = 60 °C, t 2 41,4 h gewahrleisten. Die Unterschreitungswahrscheinlichkeit wird gegen eine untere Toleranzgrenze von 5 h
errechnet.

Prufbedingungen WPK: 3 = 60 °C, ¢ = 15 N/mm? bis zum Bruch bzw. max. 1000 h. Die Ergebnisse sind in einem Binomialnetz einzutragen. Auf diesem
Binomialnetz (20 % Bruch der Proben) sind die Kontrollgrenzen mit dem Vertrauensbereich von 99,73 % um den im Summenhé&ufigkeitsnetz unter den
vorhergenannten Bedingungen ermittelten Ausfallprozentanteil zu legen.
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Haufigkeit WPK: Nach jedem Anfahren eines Extruders, mindestens einmal pro Woche, sind zwei Rohrproben zu entnehmen. An einer Rohrprobe ist
eine Zeitstand-Innendruckprifung mit den Prifbedingungen 3 = 60 °C, o = 15 N/mm? bis zum Bruch bzw. max. 1000 h durchzuflihren. Als werkseigene
Produktionskontrolle ist alle 3 Jahre der Nachweis 9 = 60 °C, ¢ = 12,5 N/mm?, t 2 1000 h fiir jede gefertigte Rohrabmessung zu fiihren.

Folgerung WPK: Die Freigabe kann bereits nach einer Standzeit von 41,4 h erfolgen. Tritt bei einer Standzeit < 5 h ein Zeitstandsbruch auf, so ist die
betroffene Produktionsmenge zu verwerfen. Wird ein Zeitstandbruch zwischen 5 und 41,4 h festgestellt, so muss die zweite enthommene Rohrprobe
unter den Prifbedingungen: 9 = 60 °C, ¢ = 12,5 N/mm? (Prufdruck nach DIN 8061/ DIN EN ISO 1452), eine Mindestpriifdauer von t = 55 h erreichen.
Wird die obere Kontrollgrenze im Binominalnetz Gberschritten, liegt eine negative, statistisch gesicherte Abweichung vor, deren Ursachen zu erfassen
sind und die gegebenenfalls fertigungstechnische Malinahmen erfordern.

Prufbedingungen AT: ¢ = 15 N/mm?, 8 = 60 °C;
Haufigkeit AT: gleichzeitig an 5 Rohrproben;
Folgerung AT: Die Auswertung wird nach dem Folge-Stichprobenplan vorgenommen. Dabei werden als Kenndaten zugrunde gelegt:

Stichprobenanzahl n=5
untere Toleranzgrenze Tu=5h
Annahmegrenze P,=0,2%
Ruckweisgrenze P1=5%

Annahme-Wahrscheinlichkeit bei P, W, =0,90
Annahme-Wahrscheinlichkeit bei P W:=0,10
Standardabweichung in Log.-Dekade c*=0,35

Die Prifung gilt als bestanden, wenn innerhalb einer gemeinsamen Laufzeit der 5 Rohrproben von 41,4 h kein Zeitstandbruch aufgetreten ist. Die
Prifung gilt als nicht bestanden, wenn innerhalb einer gemeinsamen Laufzeit der 5 Rohrproben von 7,3 h ein Zeitstandbruch aufgetreten ist. Falls
zwischen diesen beiden Zeitgrenzen ein Zeitstandbruch auftritt, dann muss so lange weiter gepruft werden, bis die Bedingung

X,—2Zlgt
lgt,, =-A =~ <1
9la n—b
erfullt ist.
Es bedeuten:
ta1 Annahmeprufdauer in h nach Ausfall des 1. Priflings. Xa Summe der Logarithmen der Annahmeprifdauer = 8,085.
ty Prufdauer der ausgefallenen Proben (b) in h.

Wenn die Annahmeprifdauer nicht erfillt wird, sind die 3 Rickstellmuster aus der dazugehdorigen Probenentnahme bei der Firma anzufordern und
unter der Bedingung ¢ = 12,5 N/mm?, § = 60 °C, Mindeststandzeit 55 h zu prufen. Hierbei durfen keine Ausfalle auftreten.

Wenn die Fertigung auch Steckmuffenrohre beinhaltet, ist die Zeitstand-Innendruckfestigkeit entsprechend der vorstehenden statistischen Methode
einmal an glatten Rohren und einmal an Rohren mit Steckmuffenverbindungen (5 Priflinge) durchzufuhren.
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Fur die Formstiicke kann die Anforderung an die Fremdiberwachung zur Zeitstand-Innendruckfestigkeit durch Prifung an einem Formstlick je Erzeug-
nisgruppe bei einem Prifdruck von 3,5 x PN nachgewiesen werden. Wird von der Probe eine Standzeit von = 100 h erreicht, so gilt die Priifung als
erfullt. Tritt ein Zeitstandbruch von 100 h auf, ist die Zeitstand-Innendruckprifung an einer Folgeprobe unter einem Prifdruck von 3,2 x PN bei 1000 h
zu wiederholen. Dabei muss die Mindeststandzeit von = 1000 h erreicht werden. Fur die Eigenliberwachung (Verleihungsprifung) ist bei einem Prif-
druck von 4,2 x PN (3,2xPN) eine Mindeststandzeit von 1 h (1000 h) nachzuweisen.

Tabelle M 10 Massen und Fallhohen des Fallgewichtes.

AuRendurchmesser SDR 11 bis SDR 21 (Prufniveau M) SDR 26 bis SDR 41 (Prufniveau H)
dn[mm] Masse [kg] Fallhéhe [mm] Masse [kg] Fallhhe [mm]

20 400 400

25 500 500

32 0,5 600 0,5 600

40 800 800

50 1000 1000

63 1000 1000
0,8

75 0,8 1000 1200

90 1200 1,0 2000

110 1,0 1600 1,6 2000

125 1,25 2000 2,5 2000

140 1800 1800
1,6 3,2

160 2000 2000

180 1800 1800
2,0 4,0

200 2000 2000

225 1800 1800
2,5 5,0

250 2000 2000

280 1800 1800
3,2 6,3

> 315 2000 2000
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Schlagzahigkeit (Fallbolzen): Bei der Prifung nach DIN EN 744 darf die Schlagzahigkeitsrate TIR (True Impact Rate) nicht groRer als 10 % sein.

Fallgewicht und Fallhdhe sind Tabelle M10 zu entnehmen. Fur Fallgewichte bis 0,8 kg ist ein Fallgewicht vom d25 zu verwenden, fur Fallgewichte von
1 kg und mehr Typ d90.

Schlagbiegeprifung: Die Bruchrate nicht grol3er als 10 % der gepriften Probekérper sein. Den Rohren werden in Langsrichtung Probekorper ent-
nommen. Die Probekdrper sind, mdglichst gleichméRig tber den Umfang verteilt, aus dem gleichen Rohrabschnitt durch spanende Bearbeitung zu
entnehmen. Sie werden an den Rohroberflachen nicht bearbeitet. An 10 Probekdrpern wird der Schlagbiegeversuch nach DIN EN ISO 179/ 1SO 9854

jedoch mit den Priifparametern nach Tabelle M 11 durchgefiihrt, wobei der Schlag auf die duf3ere Probekdrperoberflache ausgeiibt wird. Die Prifung
wird bei (23 £ 2) °C durchgefinhrt.

Es wird festgestellt, ob die Probekorper brechen. Sind bei diesem Versuch mehr als 10 % der Probekdrper gebrochen, so wird der Schlagbiegeversuch
an 20 neuen Probekoérpern aus der gleichen Charge wiederholt. Die Bruchrate des ersten und des zweiten Versuches zusammen ist mafl3gebend.

Tabelle M 11 Prufparameter fur den Schlagbiegeversuch

R Energie Pendel- Abstand der
Rohr Probekorper schlagwerk Widerlager
AulRendurchmes- Wanddicke N . .

ser ds [mm] 51 [mm] Lange [mm] Breite [mm] Hohe [mm] [J] [mm]

<25 L (100 = 2) mm langer Rohrabschnitt 15 70 +%'5

> 25 < 50 + 1 6+0,2 |entspr. der unbe- 15 40 08

arb. Wanddicke
> 25 >9,5 120+ 2 15+0,5 S1 50 70 *0°
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Anhang N ZP 1.1.1 DA - Druckrohre und Formstiicke aus PVC-U (Polyvinylchlorid weichmacherfrei) flr Industrie/allgemein
(Stand: 17.03.2015)

N 1 Prif-und Zertifizierungsgrundlagen (siehe auch Abschnitt 2)

DIN 8061 Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) - Allgemeine Glteanforderungen, Prifung; DIN 8061:2009-10
DIN 8062 Rohre aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U) - Mal3e; DIN 8062:2009-10
DIN EN ISO 15493 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir industrielle Anwendungen - Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS), weichmacherfreies Polyvi-

nylchlorid (PVC-U) und chloriertes Polyvinylchlorid (PVC-C) - Anforderungen an Rohrleitungsteile und das Rohrleitungssys-
tem; Metrische Reihen (1ISO 15493:2003); Deutsche Fassung EN 1SO 15493:2003-10

DIN EN 10204:2005-1  Metallische Erzeugnisse, Arten von Priifbescheinigungen, Deutsche Fassung EN 10204:2004

N2 Allgemeines

Anhang N (ZP 1.1.1 DA) dieses Zertifizierungsprogramms gilt fir Druckrohre und Formstiicke aus weichmacherfreiem Polyvinylchlorid (PVC-U), die
die mit dem Qualitatszeichen ,DINplus® fir Kunststoffrohre von DIN CERTCO versehen sind. Das Plus an Qualitat ist in Tabelle N 1 dargestellt.

Tabelle N1 Plus an Qualitat

< O
z 0 - N 2
Anforderungen > 38 8 z siehe:
J g 8 & s
<a zZ Z Z<
= = = 0
<N (@) @] (="
Teilnahme am KRV-Recyclingsystem + - - - Abschnitt 1.2
Wareneingangsprifung + - - - Anhang N
halbjahrliche Fremdiberwachung + - - - Anhang N
strenge Anforderungen an den Werkstoffeinsatz + - - - Anhang N
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Die Rohrleitungssysteme werden fur die Wasserversorgung und fur erdverlegte und nicht erdverlegte Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen
eingesetzt. Wenn die Rohrleitungssysteme der KTW-Leitlinie entsprechen und mit der Anwendungsbezeichnung TW (Trinkwasserqualitat) gekenn-
zeichnet sind, kdnnen sie im Sinne von Trinkwasserleitungen eingesetzt werden.

Verwendungsart: Druckrohrleitungen fir weitere Anwendungen: z. B. fur Industrieleitungen nach DIN 8061/8062 und DIN EN ISO 15493.

Druckrohre aus PVC-U nach Anhang N (ZP 1.1.1 DA) dieses Zertifizierungsprogramms, die zuséatzlich durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
zugelassen sind, missen die Angaben sowie die Anforderungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erfiillen. Nach Vorliegen des durch die
Zertifizierungsstelle DIN CERTCO ausgestellten Ubereinstimmungszertifikates ist die Kennzeichnung entsprechend vorzunehmen.

N 3 Erzeugnisgruppen

Die Erzeugnisgruppen (in Anlehnung an DIN CEN/TS 1452-7) sind in Tabelle N 2 dargestellt. Bei Erfullung aller Anforderungen werden Zertifikate je
Erzeugnisgruppe und Produktionsstatte ausgestellt.

Darlber hinaus werden Formstiicke den folgenden Formstlickgruppen (FSG) zugeordnet: (1) Bégen; (2) Winkel, T-Stlicke; (3) andere Formstlicke
(Muffen, Verschlussstlicke, etc); (4) Armaturen.

Tabelle N2 Erzeugnisgruppen

Erzeugnisgruppe Produkttyp Nennweite (DN/OD)
121 d <63 mm
122 75<d <225 mm
Rohre
123 250 £d <630 mm
124 710 <£d <1000 mm
121.1 d <63 mm
122.2 75<d <225 mm
Formstlcke
123.3 250 £d £630 mm
124.4 710 <d <1000 mm
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N 4 Werkstoff / Materialeinsatz

Als Werkstoff fur die Rohre und Formstiicke wird PVC-U nach DIN 8061 bzw. DIN EN ISO 15493 verwendet. Der K-Wert geméaf3 DIN EN 1SO 13229
darf fir Rohre nicht kleiner als 65 sein und soll den Wert 70 nicht Gberschreiten. Der K-Wert flr Formstlcke ist betragt mindestens 58.

Der Nachweis der Langzeitfestigkeit (Zeitstand-Innendruckverhalten) fur 20 °C muss nach den in DIN EN ISO 9080 oder DIN 16887 festgelegten
Verfahren fir = 100 Jahre fir jeden angewendeten Stabilisatortyp des Stabilisatorsystems gefiihrt sein (s. Tabelle N 3). Die so ermittelten Zeitstand-
Innendruckkurven dirfen in keinem Punkt die jeweiligen in DIN 8061 vorgegebenen Referenzkennlinien (Mindestkurven) unterschreiten. Bei 20°C
und 50 Jahren muss der LCL-Wert = 25 N/mm? (MRS 250) erreichen.

Der Rohrhersteller muss dafir Sorge tragen, dass der Nachweis der Langzeitfestigkeit fur alle von ihm verwendeten Stabilisatortypen gefiihrt ist und
bei DIN CERTCO hinterlegt ist. Fir Rohrrezepturen, fir die langjéhrige Erfahrungen zwischen Zertifizierungsstelle (DIN CERTCO) und Rohrherstellern
bestehen, muss der Nachweis der Langzeitfestigkeit nicht mehr neu gefuihrt werden.

Fur die im Rahmen des GKR-Priifprogramms 2000 gepruften und positiv bewerteten Stabilisatortypen ist der Nachweis der Langzeitfestigkeit nach DIN
EN ISO 9080 erbracht.

Die Langzeitfestigkeit (Zeitstand-Innendruckverhalten) wird entsprechend Tabelle N 3 an je 5 Rohrproben bzw. Formstiicken einer beliebigen Abmes-
sung des gleichen Produktionsloses pro Prifspannung vom Rohrhersteller nachgewiesen.

Tabelle N3 Zeitstand-Innendruckprifung fir Zulassung von Stabilisatortypen

Priaftemperatur 9 [°C] Prafspannung o [N/mm?2] Prifzeit t [h]
42 >1 bis Bruch
max. 100
20 35 > 100 bis Bruch
max. 2000
32 > 1000 bis Bruch
max. 3000
17 >1 bis Bruch
max. 100
60 15 > 100 bis Bruch
max. 2000
10 > 1000 bis Bruch
max. 3000
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Beim Einsatz in der Trinkwasserversorgung mussen die Stabilisatorrezeptur und die Rohrrezeptur den jeweils gultigen Positivlisten entsprechen. Es
sind die Richtwerte der Grund- und Zusatzanforderungen fir die hygienische Unbedenklichkeit nach der KTW-Leitlinie (Leitlinien des Umweltbundes-
amtes (UBA) zur hygienischen Beurteilung von organischen Materialien im Kontakt mit Trinkwasser) einzuhalten.

Fur die Herstellung von Druckrohren ist Neumaterial zu verwenden. Die Verwendung von Umlaufmaterial aus der Druckrohrfertigung des Rohrherstel-
lers aus dem gleichen Werkstofftyp ist zulassig.

Rucklaufmaterial, Regenerat und Rezyklat dirfen nicht verwendet werden.

Fur jede Anderung der Rohrrezeptur, die tiber die Grenzabweichungen nach Tabelle N 4 hinausgehen, muss der Rohrhersteller je Produktionsstatte
an einer Abmessung eine Zulassungsprufung - Umfang entsprechend Uberwachungsprifung - durchzufthren.

Tabelle N4 Rohrrezeptur Grenzabweichungen

Bestandteile Art Bereich X bzw. Grenzabweichungen
PVC-Harz 100 Teile K-Wert Xy1:+£2
1) Pb oder 2) CaZn oder
Stabilisationssystem auf der Basis von: |3) Sn oder 4) OB oder X2: 40 %
5) andere
n
Gesamtmenge der Ubrigen Zusatzstoffe | CaCOs, Pigmente, Gleitmittel, usw. Z Xi: £ 50 %
3

Ferner ist bei Trinkwasserrohren an einer Abmessung der kleinsten gefertigten Erzeugnisgruppe die hygienische Untersuchung durchzufiihren. Nach
Vorliegen der positiven Priifzeugnisse der geforderten Eigenschaften wird von DIN CERTCO die Freigabe der Kennzeichnung der Rohre mit dem
Qualitatszeichen flr die geprtfte Rohrrezeptur erteilt.

N5 Herstellung

Das Verfahren zur Herstellung von Rohren und Formsticken muss gleichmaRige und reproduzierbare Fertigungsbedingungen sicherstellen sowie
gemal den Werksvorschriften des Rohrleitungsteilherstellers dokumentiert werden.

Durch Werksaufzeichnungen ist der Zusammenhang zwischen dem Priflos und dem Herstelldatum herzustellen. In diesen Aufzeichnungen muissen
die eingesetzten Werkstofftypen eingetragen werden.
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Die Extrudereinstellungen sind zu Uberwachen; wesentliche Parameter sind zu registrieren.

N6 Abmessungen

Fur die Abmessungen der Rohre gelten DIN 8062 bzw. DIN EN ISO 15493 sowie die Werksvorschriften. Einzelne Uberschreitungen der Rohrwanddicke
durfen bei s <10 mm 0,2 s bzw. bei s > 10 mm +0,15 s betragen. Der Mittelwert der Wanddicke muss innerhalb des zulassigen Grenzabmalf3es liegen.
Wanddickenunterschreitungen sind nicht zulassig.

Fir die Muffenabmessungen und fir Formstiicke, die aus Druckrohren hergestellt werden, gelten DIN EN 1SO 15493 sowie die Werksvorschriften.

Fir sonstige Formteile gilt DIN EN ISO 15493 bzw. die Werksvorschriften.

N 7 Rohrverbindungen und Dichtungen

Die Verbindungen der Rohre werden durch Steckmuffen bzw. Verkleben hergestellt. Die Formstlicke kdnnen dariiber hinaus mit Klebung, einseitiger
Klebung und Flanschverbindungen ( mit losem Flansch und Bundbuchse fir Klebung), Verschraubungen bzw. mit einseitig armiertem Gewindean-
schluss verbunden werden. Die Verbindungen mussen ISO 15493 entsprechen.

Der Werkstoff des elastomeren Dichtringes, der in Steckmuffenverbindungen fiir Rohre verwendet wird, ist nach EN 681-1 auszuwéhlen und muss die
Anforderungen der entsprechenden Klasse erfiillen. Der Dichtring darf keine nachteiligen Auswirkungen auf die Eigenschaften des Rohres haben und
darf nicht Ursache dafur sein, dass die funktionellen Anforderungen von ISO 15493 nicht erfullt werden.

Der/die Klebstoff(e) darf/dirfen keine nachteiligen Auswirkungen auf die Eigenschaften des Rohres haben und darf/dirfen nicht Ursache dafir sein,
dass die Anforderungen nach ISO 15493 nicht erfullt werden. Die Klebstoffe miissen nach ISO 7387-1 eingeteilt sein, und ihre Eigenschaften missen
ISO 9311-1 entsprechen.

N 8 Lieferform, Verpackung, Transport, Lagerung

Die Rohre werden in geraden Langen geliefert. Die Rohre werden mit glatten Enden (G), mit angeformten Klebmuffen (K) oder mit angeformten Steck-
muffen (S) geliefert.

Die Formstiicke werden als Flanschverbindungen mit losem Flansch und Bundbuchse fiir Klebung, Klebungen, Verschraubungen-Klebungen und Ver-
klebungen mit einseitig armiertem Gewindeanschluss geliefert.
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N 9 Verarbeitung- und Verlegerichtlinien

Bei VerlegemalRnahmen und -hinweisen, die tber die Festlegungen der DIN-Normen, DVGW Arbeitsblatter und KRV-Verlegeanleitung hinausgehen,

hat der Rohrhersteller erganzende Angaben zur Verlegung herauszugeben.

Bei Betriebstemperaturen > 20 °C sind die zulassigen Betriebsuberdriicke zu beachten.

Tabelle N5 Mindestkennzeichnung der Rohre

Bezeichnung Kennzeichnungsbeispiel

Name und/oder Warenzeichen des Herstellers Xyz
Quialitatszeichen fur Kunststoffrohre mit Registernummer @M P1R0000
Warenzeichen KRV 1
Norm DIN 8061/62 / DIN EN ISO 15493
Werkstoff und Bezeichnung PVC-U
AuRendurchmesser x Gesamtwanddicke 90 x 4,3
Durchmesser-Wanddicken-Verhaltnis SDR 21
Gesamtbetriebskoeffizient/Sicherheitsfaktor C=25
Nenndruck PN 10
Gesamtbetriebskoeffizient/Sicherheitsfaktor (nur DN = 110 mm) C=20
Nenndruck (nur DN = 110 mm) PN 10
Herstellerangaben (namentlich oder verschlisselt)

Maschinennummer 8

Produktionszeitspanne/Datum 21/11/2014

Produktionsstatte (sofern mehrere vorhanden) Berlin

1 unter Wahrung der Lizenzrechte
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N 10 Mindestkennzeichnung

Alle Rohre sind fortlaufend und dauerhaft - in Abstdnden von etwa 1 m - mit den Mindestangaben gemal3 Tabelle N 5 zu kennzeichnen. Rohre fir die
Trinkwasserversorgung kénnen zusatzlich mit dem DVGW-Zeichen und der erteilten Registriernummer gekennzeichnet werden. Druckrohre fir weitere
Anwendungen, die der KTW-Empfehlung entsprechen, kénnen mit der Anwendungsbezeichnung "TW" (d. h. fur Trinkwasser geeignet) gekennzeichnet
werden.

Die Formstiicke sind dauerhaft und lesbar mit den Mindestangaben in Tabelle N 6 zu kennzeichnen. Die Formstiicke kénnen wahlweise mit dem
DVGW-Zeichen und der erteilten Registriernummer gekennzeichnet werden. Angaben zu den aus Rohren hergestellten Formstticken kénnen mittels
Klebetikett, mit dem Tintenstrahl-Druckverfahren oder gleichwertigen Verfahren vorgenommen werden. Bei Formstuicken, die aufgrund ihrer Form und
Abmessungen nicht mit allen Angaben versehen werden kénnen, muss die Verpackungseinheit entsprechend vollstandig mit allen Angaben versehen
werden.

Formstlcke fur die Trinkwasserversorgung brauchen nicht zusatzlich gekennzeichnet zu werden, da alle Formstiicke der KTW-Empfehlung entspre-
chen missen.

Tabelle N6 Mindestkennzeichnung der Formstlicke

Bezeichnung Kennzeichnungsbeispiel
Name und/oder Warenzeichen des Herstellers 2 Xyz
Qualitatszeichen fur Kunststoffrohre mit Registernummer @I;L, P1R0000
Warenzeichen KRV 1
Norm 2 DIN EN ISO 15493
Werkstoff und Bezeichnung PVC-U
AuRendurchmesser des anzuschliel3enden Rohres 63-32-63
Nenndruck PN 16
Herstellerangaben (namentlich oder verschlisselt)
Produktionszeitspanne/Datum 2014
Produktionsstatte (sofern mehrere vorhanden) Berlin
1 unter Wahrung der Lizenzrechte
2 Diese Angaben sind entweder auf dem Formstiick oder auf einem Schild (am Formstiick oder Verpackung) zu kennzeichnen.
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N 11 Werkstoff-/ Wareneingangsprifung

Die Werkstoffprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle N 7 zusammengefasst.

Tabelle N7 Werkstoffpriifung Rohstoffhersteller (je Formmasse)

Typpra- .
Anforde- : . Uberwachungs-
Eigenschaft fungen Anforderung fung (TT) | Werkseigene Produktionskontrolle rafun 9
g na?:h (Parameter) Erstprafung WPK (PVT) P (AT) g
(ITT)

. o .. nach Lieferspezifikation (DIN EN ISO .. .
PVC: Siebriuckstand Anhang N 4610 od. Werksvorschrif) - Abnahmeprifzeugnis 3.1 -

. T b nach Lieferspezifikation (DIN EN ISO _ .. . _
PVC: Schittdichte Anhang N 60 od. Werksvorschrift) Abnahmeprifzeugnis 3.1

.l . . nach Lieferspezifikation (DIN EN ISO .. .
PVC: Fluchtige Bestandteile Anhang N 1269 od. Werksvorschrif) - Abnahmeprifzeugnis 3.1 -

nach Lieferspezifikation (Rohr: 65 < K
PVC: K-Wert ® Anhang N < 70; FS: 258) (DIN EN ISO 1628-2 - Abnahmeprifzeugnis 3.1 -
od. Werksvorschrift)
VCM Gehalt d. Harzes (im Rah- | anhang N X/ FM 1x/ FM / Jahr
< 1ppm (0,0001 %) Volumenanteil N .

men der Untersuchungen zur DIN EN ISO (Gaschromatographie ISO 6401) (uberpr. d. Do- - (Uberpr. d. Dokumenta-
Hygiene) P 1452-1 kumentation) tion)
Gleitmittel: Schmelzbereich Anhang N nach L'EferSpeszéE':i‘?tt)'on (Werksvor- - Abnahmepriifzeugnis 3.1 -

i . b nach Lieferspezifikation (DIN 53381 ) .. . ]
Stabilisatoren: Therm. Stabilitat® | AnhangN od. Werksvorschrift) Abnahmeprifzeugnis 3.1
vorgemischte Zuschlagstoffe: nach Lieferspezifikation (DIN 53381 . .
Zusammensetzung Anhang N od. Werksvorschrift) - Abnahmeprifzeugnis 3.1 -
vorgemischte Zuschlagstoffe: nach Lieferspezifikation (DIN 53381 . .
Thermische Stabilitt ° Annang N od. Werksvorschift) ' Abnahmeprifzeugnis 3.1 ]

. . . sz b nach Lieferspezifikation (DIN 53381 _ . . _
Mischgut: Thermische Stabilitat® | AnhangN od. Werksvorschrift) stichprobenweise
. R . . nach Lieferspezifikation (DIN EN ISO ; ;

Mischgut: Flichtige Bestandteile | AnhangN 1269 od, Werksvorschrif) - stichprobenweise -
Mikrobiologische Prifung @ Anhang N erfillt DVGW W 270 X/FM - -

& Nur durchzufiihren, wenn die Rohrsysteme im Trinkwasserbereich eingesetzt werden sollen und entsprechend gekennzeichnet werden.
b Gilt fir Rohrwerkstoffe und Formstiickwerkstoffe

N 12 Rohr-, Formstiick- und Rohrsystemprifung

Die Rohr-/ Formstiick- und Rohrsystemprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle N 8 zusammengefasst.
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Die (Fremd-) Prufungen sollten an MaRRen/Typen/Gruppen durchgefiihrt werden, die bisher noch nicht fiir eine Uberwachungsprifung (AT) ausgewahlt

worden sind.

Die Prifungen sollten am gré3ten Produktionsvolumen je Gruppe durchgefihrt werden.

Tabelle N8 Rohr-, Formstiick- und Rohrsystemprufung

Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft Anforde- Anforderung je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
9 rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei @ ® | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifunge
Prifungen an Rohren:
e s. Abschnitt M 4
Klassifizierung Anhang N (MRS 2 25 MPa; 20°C/60°C je 5 Pro- 1x/FM - X - - -
MRS Wert ben: 1SO 12162 / ISO 1167)
Dichte Anhang N 1350 kg/m3 - 1 460 kg/m? (ISO 1183-1) Ix/ FM - X | - - 1x / akt.FM / Jahr
. glatt, sauber, frei von Blasen/Riefen .
Beschaffenheit Anhang N Rohrenden: senkrecht, gratrei 1x/ EG/FM X | X | X 1x / Extr. / DN / alle 2h 1x / EG / Halbjahr
Farbe Anhang N Grundfarbe Grau, i:‘lgi‘;?gRAL 7032 | 1 JEGIFM | X | X | X 1x / Extr. / DN/ alle 2h 1x / EG / Halbjahr
; i gem. (Werks-)Norm; Abw. bis 0,2 s
Geometrische Ei Anhang N (s<10mm) bzw. 0,155 (s>10mm) | 1x/EG/FM | X | X | X 1x / Extr. / DN / alle 2h 1x / EG / Halbjahr
genschaften [ggf. Kennzeichnung anassen]
Kennzeichnung Anhang N s. Tab. Anhang M - - - - 1x / Extr. / DN/ alle 2h 1x / EG / Halbjahr
Opazitat (sofern er- . , .
; Anhang N < 0,2 % sichtbares Licht (ISO 7686) | 1x/FM/mine | - | X | - - -
forderlich)
Schlagzahigkeit TIR <10 % (0°C; EN 744; s. Abschnitt ) 1x / Extr. / DN / Anfahren und .
(Fallbolzen) ¢ Anhang N N14) Ix/EG/FM X | X 1x / Woche 1x / EG / Halbjahr
Schiagbiegefestig- | »ang N TIR < 10 % (s. Abschnitt N 14) IX/EG/FM | - | x | x | IX/Extr./DN/Anfahren und 1x / EG / Halbjahr
keit 1x / Woche
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Typpriifung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Einenschaft Anforde- Anforderung e Formmasse (BRT/PVT) (AT)
9 rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei & ° | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifunge
o & Mpq | AnhangN | 1000M (3 Froben baw.n. Werksvor |1y /EG/FM | X | X | X 1x / EG / akt.FM / Jahr 1x/ EG / Jahr
Zeit- ’
_ | 20°C; > 1 h (3 Proben bzw. n. Werksvor- 1x / Extr. / DN / Anfahren und
mand | s2mpa | AnhanoN schrif IS0 1167-11-2) IXTEGIFM | X1 X ) X 1x / Woche '
druck- | 20°c'm >1h (DN < 90 mm: 4,2xPN; DN > 90 1x / Extr. / DN / Anfahren und
iy - Anhang N mm: 3,36xPN; (3 Proben bzw. n. 1Ix/ EG/FM X | X | X ) 1x / EG / Jahr
If(eesi,flg Muffe Werksvorschrift; 1ISO 1167-1/-2) 1x / Woche
60°C; alt. Priifdurchfiihrung, 1x / Extr. / DN / Anfahren und .
15 MPa Anhang N <. Abschnitt M 14 1x/ EG/FM X | X | X 1x / Woche 1x / Halbjahr
Vicat Erweichungs- | .\ VST/B/50 >=80 1%/ EM X 1x / akt.FM / Jah
temperatur nhang (ISO 2507-1/ DIN EN 727) X - - - X aKt. anr
keine Veranderung, Langenanderung
Warmlagerung Anhang N <5% (150 °C; s<8mm:60min; Ix/ EG - - X Lx/'Extr./ DN / Anfahren und 1x/ EG / Halbjahr
Langsschrumpf $<16:120:5>16:240; L=200 mm) 1x/Woche
. kein Angriff >2mm2; (15°C; 30min;
Gelierungsgrad i i 1x / Extr. / DN / Anfahren und .
(DiChlorMethan-Test) Anhang N 1SO9582 / Dleggci?% )/ od. n. Werks Ix/EG/FM X | X 1x / 24h 1x / EG / Halbjahr
gggﬁ?ﬁf&? Unbe- Anhang N KTW Leitlinie 1x/ EG - [ X[ X - 1x / EG / Jahr
Prifungen an Formsticken:
Klassifizierung Nachweis vohanden :
MRS Wert Anhang N (IS0 12162/ 1SO 1167) Ix/ FM - X | - Nachweis vorh. -
Dichte Anhang N 1350 kg/m3 - 1 460 kg/m3 (ISO 1183-1) 1x/ FM - X ] - - 1x / akt.FM / Jahr
Beschaffenheit Anhang N g'a“'éﬁggﬁ:r ’SféﬁL‘:gghtBlgf:;r/;iefen Ix/ ';?:f/l/ EG | x| x | x 1x / Anfahren und alle 4h 1x / EG / Halbjahr
Farbe Anhang N Gru”dfarbzr%r:r”e' SJQZZ?QRAL 7032; | 1x/ ';?:f/l/ EG | x| x | x 1x / Anfahren und alle 2h 1x / EG / Halbjahr
g:fsrgﬁgﬁsec:e Ei- Anhang N gem. (Werks-)Norm x/ ';?:f/l/ EG X | X[ X 1x / Anfahren und alle 8h 1x / EG / Halbjahr
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Typpriifung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Einenschaft Anforde- Anforderung e Formmasse (BRT/PVT) (AT)
9 rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei & ° | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifunge
N (ITT) DIMIE [siehe 7.1] ¢ [siehe 5.2.3]
Kennzeichnung Anhang N s. Tab. Anhang M - - |- - 1x / Anfahren und alle 2h 1x / EG / Halbjahr
]%;:g(az:}%thgsofern € | Anhang N < 0,2 % sichtbares Licht (1ISO 7686) | 1x /FM /mine | - | X | - - -
Verformung d. kein Bruch bei Verformun von 20 % 1x/ FSG/EG - .
Quetschen © Anhang N (50 +5 mm/min: EN 802) I EM X | X | X 1x / Kavitat / 24h 1x / EG / Halbjahr
_ 20°C; > 1 h (DN2160: 3,36xPN; mind. 1 1x/ FSG / EG 1x / Kavitat / Charge (1 Probe) 1x / EG / Jahr
Zeit- 4,2 x PN Anhang N Probe bzw. ”l'l‘gvf_ rlkf\zl;)rscmﬂ' IS0 [ FM XXX bzw. 1x / EG / Wo (3Proben) (3Proben)
stand- _
Innen- | 20°C; > 100h (mind. 3 Proben bzw. n. 1x / FSG/ EG/ Halbjahr
' Anhang N y r - X | XX - (alt. Prufdurchfuhrung,
?g:tcg_ 3,5 x PN Werksvorschrift; ISO 1167-1/-2) s. Abschnitt M 14)
10- - N "
: 20°C; > 1000 h (DN=160: 2. 56xPN, mind. 1| 1 / FSG / EG 1x / EG / Jahr (3Pro-
keit ' P . n. Werk: hrift; |
3.2 x PN Anhang N robe bzw nllwe_rli\zl;)rsc rift; 1SO I EM X | X | X 1x/ Typ /DN /5 Jahre ben)
Vicat Erweichungs- VST/B/50 274 °C bzw. n. Werksnorm
temperatur Anhang N (ISO 2507-1/ DIN EN 727) Ix / FM - X - - 1x / akt.FM / Jahr
keine Blasen/Beschadigungen; An-
gussbereich 0,3*DN max. 50% von e 1x / FSG | EG
Warmlagerung Anhang N (150 °C; <3mm:15min / <10:30 / -l - X spritzgeg.: 1x / Kavitat / 24h 1x / EG / Halbjahr
<20:60 / < 30:140 / <40:220 / >40:240; I'FM
3 Proben;)
. N > 1000 h im Zeitstandversuch
Verbindungspri- Anhang N (f. Kleb- u. Schraubverbindungen; 1x/ EG - X ] - - -
fung 20°C - 1,7 PN/ 40°C - 1,3 PN)
gggﬁgfﬁgf Unbe- Anhang N KTW Leitlinie 1x/ EG - XX - 1x / EG / Jahr
Priafungen an Armaturen:
Klassifizierung Nachweis vohanden :
MRS Wert Anhang N (1SO 12162 /IS0 1167) 1x/ FM - X ] - Nachweis vorh. -
Dichte Anhang N 1350 kg/m? - 1 460 kg/m? (ISO 1183-1) Ix/ FM - X | - - 1x / akt.FM / Jahr
. latt, sauber, frei von Blasen/Rief Ix/ FSG/EG
Beschaffenheit Anhang N g éggeﬁfséﬁ'k‘r’g:m’ gfgt?rei'e en TEM X | X | X 1x / Anfahren und alle 4h 1x / EG / Jahr
© DIN CERTCO jh, nde, Stand: 05.17, Druck: 29.08.2023




ZP ,Kunststoffrohrsysteme (Druckrohre und -formstiicke)*

Seite 146 von 189

Typpriifung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Einenschaft Anforde- Anforderung e Formmasse (BRT/PVT) (AT)

9 rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei & ° | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifunge
Farbe Anhang N Gr“”dfarbzr%';lg fﬂgics?gRAL 7032, | 1x/ I;IS:(I\B/I/ BG | x | x | x 1x / Anfahren und alle 2h 1x / EG / Jahr
Geometrische Ei- Anhang N gem. (Werks-)Norm Ix/FSG/EG X | X | X 1x / Anfahren und alle 8h 1x / EG/ Jahr
genschaften I FM
Kennzeichnung Anhang N s. Tab. Anhang M - - - - 1x / Anfahren und alle 2h 1x/ EG / Jahr
Opazitdt (sofern er- |, o < 0,2 % sichtbares Licht (1SO 7686) | 1x/FM /mine | - | X | - - -
forderlich)

Verformung d. kein Bruch bei Verformun von 20 % 1x/ FSG/EG -
Quetschen ¢ Anhang N (50 +5 mm/min; EN 802) /EM X[ X|X 1x / Kavitat / 24h 1x/EG / Jahr
Innendruckfestig- gem ISO 16135 - ISO 16139 u. ISO Ix/Typ/EG/
keit Anhang N 21787 (n. 1SO 1167-1/-2) M X | X | X 1x / Charge 1x/ EG [/ Jahr
o ISO 16135 - I1SO 16139 u. ISO Ix/ Typ/EG/
Dauerfestigkeit Anhang N e 787 (150 1167_1/_2‘; K?A X | X | X 1x / Charge 1x / EG / Jahr
Dichtheit Gehause gem ISO 16135 - 1ISO 16139 u. ISO Ix/ Typ/EG/
+ Abschluss Anhang N 21787 (n. 1SO 1167-1/-2) M X | X | X 1x / Charge 1x/ EG / Jahr
Vicat Erweichungs- VST/B/50 274 °C bzw. n. Werksnorm
temperatur Anhang N (IS0 2507-1/ DIN EN 727) Ix/ FM - X - - 1x / akt.FM / Jahr
keine Blasen/Beschadigungen; An-
gussbereich 0,3*DN max. 50% von e 1x/ FSG | EG
Warmlagerung Anhang N (150 °C; <3mm:15min / £10:30 / - - X spritzgeg.: 1x / Kavitat / 24h 1x / EG / Jahr
<20:60 / < 30:140 / <40:220 / >40:240; I FM
3 Proben;)

. . > 1000 h im Zeitstandversuch
Verbindungspru- Anhang N (f. Kleb- u. Schraubverbindungen; 1x/ EG - X - - -
fung 20°C - 1,7 PN/ 40°C - 1,3 PN)

Hyglgnlsche Unbe- Anhang N KTW Leitlinie Ix/ EG - XX - 1x / EG / Jahr
denklichkeit
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Typpriifung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Einenschaft Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)

9 rung nach (Parameter) Prufung durchzufiihren bei & ° | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifunge
Prifungen zur Gebrauchstauglichkeit am Rohrsystem:
nicht zugfeste keine Undichtheit (20 °C +5K; Abw.
Verb.: Dichtheit In- | Anhang N 2%; 100 min; Prifdruck n. 1ISO 1452-5; | 1x/EG/VA | X X 1x/EG/VA/ Jahr Ix/ EG/VA/ Jahr
nicht zugfeste keine Undichtheit (20 °C +5K; Abw.
Verb.: Dichtheit Un- | Anhang N 2%; Verf. 5%; Priifdruck + Dauer n. 1x/ EG/ VA X X 1x/ EG/ VA Jahr 1x/ EG/VA/ Jahr
nicht zugfeste keine Undichtheit < 1000h (20 °C;
Verb.: Dichtheit Anhang N 1,7xPN [DN>90mm:1,65xPN]; 40 °C; 1x/EG/VA X X 1x/ EG/VA/ Jahr 1x/ EG/VA/ Jahr
Zeitstandversuch 1,3xPN; 1SO 13846)
zugfeste Verb.: keine Undichtheit < 1000h (20 °C;
Dichtheit Innen- Anhang N 1,7xPN [DN>90mm:1,65xPN]; 40 °C; 1x/EG/VA X X 1x/ EG/VA/ Jahr 1x/ EG/VA/ Jahr
druck 1,3xPN; ISO 13846)
zugfeste Verb.:
Dichtheit Innen- Anhang N keine Undichtheit (n. ISO 13783) 1x/ EG/VA X X 1x/ EG/VA/ Jahr 1x/ EG/VA/ Jahr
druck+Unterdruck

a N: Neues System [Erstprifung, siehe Abschnitt 5.2.1]
E: Erweiterung der Produktpalette [Ergdnzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

b Die Zertifizierung gilt bis zur gréf3ten im Rahmen der Erstprifung gepriften Dimension je EG. Fur die Erstprifung ist dartiber hinaus der Nachweis tUber
Zeitstandversuche von 100 reprasentativen Rohrproben fir die gesamte Fertigung zu erbringen.

¢ Die im Rahmen der Fremdiberwachungsprifung durchzufihrenden Prifungen sind fir die Eigentiberwachung anzuerkennen.

d Es ist entweder die Fallbolzenprifung (Schlagzahigkeit) oder der Schlagbiegeprifung nachzuweisen.

e Nur fur Bauteile, die nicht mit hydrostatischem Druck beaufschlagt werden kénnen

M: Wechsel der Formmasse [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]
D: Wechsel der Ausfuihrung [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

N 13 Probenanzahl

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprifung ist in Tabelle N 9 dargestellt.
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Tabelle N9 Mindestanzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprufung (Typprifung erfordert ggf. mehr Proben)

Erzeugnisgruppe Mechan./Physikal. Untersuchungen Hygienische Untersuchungen
(s. Abschnitt 4.1) Probenanzahl Lange L je Probe Probenanzahl u. Lange
121 (d <63 mm) 10 + 3 Rickstellm. 1000 mm de<32mm: 15 x 1m

122 (75<d <225mm) 10 + 3 Rickstellm. 1000 mm 32mMmmM<de<50 mm: 6 x 1m

123 (250 < d <630 mm) 10 + 3 Ruckstellm. 1000 mm 50MmmM < de<110 mm: 4 x 1m
124 (710 < d < 1000 mm) 10 + 3 Rickstellm. 1000 mm 110 mm < de: 4 X 0,5m

121.1 (d<63mm) 10 + 3 Rickstellm. - de < 32 mm: 40 Stiick

122.1 (75<d<225mm) 10 + 3 Ruckstellm. - 32 mm < de < 63 mm: 20 Stiick
123.1 (250 < d < 630 mm) 10 + 3 Rickstellm. - 50 mm < de < 110 mm: 10 Stick
124.1 (710 < d < 1000 mm) 10 + 3 Rickstellm. - 110 mm < de: 4 Stick

N 14 Prifungen und Folgerung bei Abweichungen

Bei Nichtbestehen der Anforderungen sind die Ursachen zu prifen und zu beseitigen und die Priifung ist zu wiederholen. Grundsatzlich sind Produkte,
die den festgelegten Anforderungen nicht gentigen, zu verwerfen.

Zeitstand-Innendruckversuch: Bei Einhaltung der nachfolgenden Anforderungen gilt der im Rahmen des Zertifizierungsprogramms sowie der in DIN
8061, DIN EN ISO 15493 geforderte Nachweis der Prifung als erfiillt.

Die Qualitat der Rohre muss eine Unterschreitungswahrscheinlichkeit von < 0,0015 fir die Ergebnisse der Zeitstand-Innendruckprifung unter der
Bedingung o = 15 N/mm?, 9 = 60 °C, t =2 41,4 h gewabhrleisten. Die Unterschreitungswahrscheinlichkeit wird gegen eine untere Toleranzgrenze von 5 h
errechnet.

Prufbedingungen WPK: 3 = 60 °C, ¢ = 15 N/mm? bis zum Bruch bzw. max. 1000 h. Die Ergebnisse sind in einem Binomialnetz einzutragen. Auf diesem
Binomialnetz (20 % Bruch der Proben) sind die Kontrollgrenzen mit dem Vertrauensbereich von 99,73 % um den im Summenhdaufigkeitsnetz unter den
vorhergenannten Bedingungen ermittelten Ausfallprozentanteil zu legen.
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Haufigkeit WPK: Nach jedem Anfahren eines Extruders, mindestens einmal pro Woche, sind zwei Rohrproben zu entnehmen. An einer Rohrprobe ist
eine Zeitstand-Innendruckprifung mit den Prifbedingungen 9 = 60 °C, o = 15 N/mm? bis zum Bruch bzw. max. 1000 h durchzufihren. Als werkseigene
Produktionskontrolle ist alle 3 Jahre der Nachweis 9 = 60 °C, ¢ = 12,5 N/mm?, t 2 1000 h fiir jede gefertigte Rohrabmessung zu flihren.

Folgerung WPK: Die Freigabe kann bereits nach einer Standzeit von 41,4 h erfolgen. Tritt bei einer Standzeit < 5 h ein Zeitstandsbruch auf, so ist die
betroffene Produktionsmenge zu verwerfen. Wird ein Zeitstandbruch zwischen 5 und 41,4 h festgestellt, so muss die zweite entnommene Rohrprobe
unter den Prifbedingungen: 9 = 60 °C, ¢ = 12,5 N/mm? (Prufdruck nach DIN 8061/ DIN EN ISO 1452), eine Mindestpriifdauer von t = 55 h erreichen.
Wird die obere Kontrollgrenze im Binominalnetz Gberschritten, liegt eine negative, statistisch gesicherte Abweichung vor, deren Ursachen zu erfassen
sind und die gegebenenfalls fertigungstechnische MalZnahmen erfordern.

Prufbedingungen AT: ¢ = 15 N/mm?, 8 = 60 °C;
Haufigkeit AT: gleichzeitig an 5 Rohrproben;
Folgerung AT: Die Auswertung wird nach dem Folge-Stichprobenplan vorgenommen. Dabei werden als Kenndaten zugrunde gelegt:

Stichprobenanzahl n=5
untere Toleranzgrenze Tu=5h
Annahmegrenze P,=0,2%
Ruckweisgrenze P1=5%

Annahme-Wahrscheinlichkeit bei P, W, =0,90
Annahme-Wahrscheinlichkeit bei P W:=0,10
Standardabweichung in Log.-Dekade c*=0,35

Die Prifung gilt als bestanden, wenn innerhalb einer gemeinsamen Laufzeit der 5 Rohrproben von 41,4 h kein Zeitstandbruch aufgetreten ist. Die
Prifung gilt als nicht bestanden, wenn innerhalb einer gemeinsamen Laufzeit der 5 Rohrproben von 7,3 h ein Zeitstandbruch aufgetreten ist. Falls
zwischen diesen beiden Zeitgrenzen ein Zeitstandbruch auftritt, dann muss so lange weiter geprift werden, bis die Bedingung

X,—2Zlgt
lgt,, =—2—=1
gl n—b
erfullt ist.

Es bedeuten:

ta1 Annahmeprufdauer in h nach Ausfall des 1. Priflings.

Xa Summe der Logarithmen der Annahmeprufdauer = 8,085.
ty Prufdauer der ausgefallenen Proben (b) in h.

Wenn die Annahmeprifdauer nicht erfillt wird, sind die 3 Rickstellmuster aus der dazugehdorigen Probenentnahme bei der Firma anzufordern und
unter der Bedingung ¢ = 12,5 N/mm?, 8 = 60 °C, Mindeststandzeit 55 h zu priifen. Hierbei dirfen keine Ausfalle auftreten.

Wenn die Fertigung auch Steckmuffenrohre beinhaltet, ist die Zeitstand-Innendruckfestigkeit entsprechend der vorstehenden statistischen Methode
einmal an glatten Rohren und einmal an Rohren mit Steckmuffenverbindungen (5 Priflinge) durchzufihren.
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Fur die Formstiicke kann die Anforderung an die Fremdiberwachung zur Zeitstand-Innendruckfestigkeit durch Prifung an einem Formstlick je Erzeug-
nisgruppe bei einem Prufdruck von 3,5 x PN nachgewiesen werden. Wird von der Probe eine Standzeit von = 100 h erreicht, so gilt die Prufung als
erfullt. Tritt ein Zeitstandbruch von 100 h auf, ist die Zeitstand-Innendruckprifung an einer Folgeprobe unter einem Prifdruck von 3,2 x PN bei 1000 h
zu wiederholen. Dabei muss die Mindeststandzeit von = 1000 h erreicht werden.

Tabelle N 10 Massen und Fallhohen des Fallgewichtes.

AuRendurchmesser SDR 11 bis SDR 21 (Prufniveau M) SDR 26 bis SDR 41 (Prufniveau H)
dn[mm] Masse [kg] Fallhéhe [mm] Masse [kg] Fallhhe [mm]

20 400 400

25 500 500

32 0,5 600 0,5 600

40 800 800

50 1000 1000

63 1000 1000
0,8

75 0,8 1000 1200

90 1200 1,0 2000

110 1,0 1600 1,6 2000

125 1,25 2000 2,5 2000

140 1800 1800
1,6 3,2

160 2000 2000

180 1800 1800
2,0 4,0

200 2000 2000

225 1800 1800
2,5 5,0

250 2000 2000

280 1800 1800
3,2 6,3

> 315 2000 2000
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Schlagzahigkeit (Fallbolzen): Bei der Prifung nach DIN EN 744 darf die Schlagzéhigkeitsrate TIR (True Impact Rate) nicht grof3er als 10 % sein.

Fallgewicht und Fallhthe sind Tabelle N 10 zu entnehmen. Fur Fallgewichte bis 0,8 kg ist ein Fallgewicht vom d25 zu verwenden, fur Fallgewichte von
1 kg und mehr Typ d90.

Schlagbiegeprifung: Die Bruchrate nicht gro3er als 10 % der gepriften Probekérper sein. Den Rohren werden in Langsrichtung Probekorper ent-
nommen. Die Probekdrper sind, mdglichst gleichméRig tber den Umfang verteilt, aus dem gleichen Rohrabschnitt durch spanende Bearbeitung zu
entnehmen. Sie werden an den Rohroberflachen nicht bearbeitet. An 10 Probekdrpern wird der Schlagbiegeversuch nach DIN EN ISO 179 /1SO 9854

jedoch mit den Prifparametern nach Tabelle N 11 durchgefiihrt, wobei der Schlag auf die aul3ere Probekoérperoberflache ausgetibt wird. Die Prifung
wird bei (23 = 2) °C durchgefiihrt.

Es wird festgestellt, ob die Probekorper brechen. Sind bei diesem Versuch mehr als 10 % der Probekdrper gebrochen, so wird der Schlagbiegeversuch
an 20 neuen Probekérpern aus der gleichen Charge wiederholt. Die Bruchrate des ersten und des zweiten Versuches zusammen ist maf3gebend.

Tabelle N 11 Prufparameter fur den Schlagbiegeversuch

i Energie Pendel- Abstand der
Rohr Probekorper schlagwerk Widerlager
AulRendurchmes- Wanddicke N . .

ser ds [mm] s1 [mm] Lange [mm] Breite [mm] Hohe [mm] [J] [mm]

<25 A (100 + 2) mm langer Rohrabschnitt 15 70 798

>25 < 50 + 1 6+0,2 | entspr. der unbe- 15 40 *0°

arb. Wanddicke
> 25 >95 120+ 2 15+0,5 S1 50 70 *9°
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Anhang O ZP 14.23.39 - Druckrohre aus Polyethylen (PE) fur alternative Verlegetechniken - PE 100-RC

(Stand: 27.04.2017)

O 1 Priuf-und Zertifizierungsgrundlagen (siehe auch Abschnitt 2)

O 1.1 grundsatzlich geltende Grundlagen

DIN 8074
DIN 8075
PAS 1031
PAS 1075

Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Mal3e

Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Allgemeine Guteanforderungen

Werkstoff Polyethylen (PE) fur die Herstellung von Druckrohren und -Formstiicken - Anforderung und Prifungen
Rohre aus Polyethylen fir alternative Verlegetechniken - Abmessungen, technische Anforderungen und Prufungen

O 1.2 alternativ geltende Grundlagen

DIN EN 1555-2
DIN CEN/TS 1555-7

DIN EN 12201-2

DIN CEN/TS 12201-7
DIN EN ISO 15494
ISO 4427-2

ISO 4437-2

KTW-Leitlinie
DVGW GW 335-A2

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Gasversorgung - Polyethylen (PE) - Teil 2: Rohre

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Gasversorgung - Polyethylen (PE) - Teil 7: Empfehlungen fur die Beurteilung der
Konformitat

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung und fur Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethy-
len (PE) - Teil 2: Rohre

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fur Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethy-
len (PE) - Teil 7: Empfehlungen fur die Beurteilung der Konformitét

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir industrielle Anwendungen - Polybuten (PB), Polyethylen (PE), Polyethylen erhéhter Tem-
peraturbestandigkeit (PE-RT), vernetztes Polyethylen (PE-X), Polypropylen (PP) - Metrische Reihen fiir Anforderungen an
Rohrleitungsteile und das Rohrleitungssystem

Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Polyethylen-(PE)-Rohre und -Formstiicke fir die Wasserversorgung - Teil 2: Rohre
Rohrleitungssysteme aus Kunststoffen fiir den Transport gasformiger Brennstoffe - Polyethylen (PE) - Teil 2: Rohre

Leitlinie fur die hygienische Beurteilung von organischen Materialien im Kontakt mit Trinkwasser (KTW-Leitlinie)
Kunststoffrohrleitungssysteme in der Gas- und Wasserverteilung - Anforderungen und Prifungen - Teil A2: Rohre aus PE 80
und PE 100

Weitere alternativ geltende Grundlagen sind mit DIN CERTCO abzustimmen.
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Tabelle O1 Plus an Qualitat

& =
O ™ <t L0 D)
2N s | o |z |z S iehe:
Anforderungen &< S S L, g = < siehe:
e | z| z |z8|2zg8|94
<N a o O+ | 04| 0™
Teilnahme am KRV-Recyclingsystem + - - - l ) Abschnitt 1.2
Werkstoffe missen als Rohr- bzw. Streifenmaterial in den KRV-Werk- - -
. . - + - - - Anhang N
stofflisten gelistet sein
Spannungsrissprifung des Rohstoffes: PAS 1075,

> 8.760 h, bei 80° C, 4 N/mm?, 2 % Arkopal N-100 + - - - - -
(Beschleunigte Verfahren zulassig)
Spannungsrissprifung des Rohres: PAS 1075
> 3.300 h, bei 80° C, 4 N/mm?, 2 % Arkopal N-100 + - - - - - Tabelle 3 und 4
(Beschleunigte Verfahren zulassig)

Punktlastversuch am Vollwandrohr: PAS 1075
8.760 h, bei 80° C, 4 N/mm?, 2 % Arkopal N-100 + - - - - - Tabelle 3 und 4
(Beschleunigte Verfahren zuléssig)

Tabelle 1a und 2

.. . - Aro PAS 1075,
Warmealterungsversuch: > 100 a bei 20° C + - - - - - Tabelle 1a
Kerbprufung am Vollwandrohr: > 8.760 h bei 80° C + ) i ) i ) PAS 1075,
(Beschleunigte Verfahren zuléassig) Tabelle 1a und 2
Penetrationsversuch: Nach 9.000 h Restwanddicke = 50 % + - - - - - F)T':iellgg’

. L . PAS 1075,
Schutzmantel-Ritzprifung: Eindringtiefe < 75 % der Schutzmanteldicke + - - - - - Anhang A6

O 2 Allgemeines

Anhang O (ZP 14.23.39) dieses Zertifizierungsprogrammes gilt fir nahtlose Druckrohre aus PE 100-RC mit homogenem wie auch mehrschichtigem
Wandaufbau fur alternative Verlegetechniken in den Anwendungsbereichen TW, G, DA und AW und enthélt in Verbindung mit den Abschnitten 1 bis 8
(Hauptteil) alle Anforderungen zur Vergabe des Qualitatszeichens ,DINplus® fir Kunststoffrohrsysteme. Das Plus an Qualitat ist in Tabelle O 1 zusam-
mengefasst.

Die Zertifizierung nach ZP 14.23.39 versteht sich als ,Add-on“-Zertifizierung nach PAS 1075 und setzt ein bereits nach einer Basisnorm zertifiziertes
Druckrohr voraus.
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Im Rahmen des Zertifizierungsprogramms sind korrelierende Prifverfahren zulassig (siehe auch PAS 1075). Voraussetzung dafir ist:

- Absicherung der Korrelation des Prifverfahrens, wobei die Zielgrof3e (z. B. 8760 h) eingeschlossen sein muss. Der Korrelationskoeffizient muss > 0,9
sein. Die Mindestanforderung ist mit einem ,lower confidence limit“ von 2,5 % nachzuweisen.

- Akkreditierung des Priflabors und Anerkennung durch DIN CERTCO

- Anerkennung des Prifverfahrens durch DIN CERTCO

Die Mindestanforderung in korrelierenden Prifverfahren ist regelmafRig an den aktuellen Kenntnisstand aus den vorhandenen Prifserien anzupassen.
Die aktuellen Korrelationen liegen DIN CERTCO vor. Fir von DIN CERTCO anerkannte Prifverfahren mit werkstofftypunabhéngig nachgewiesener
Korrelation werden die Mindestanforderungen im Zertifizierungsprogramm festgehalten.

O 3 Erzeugnisgruppen
Die Erzeugnisgruppen (in Anlehnung an DIN CEN/TS 1555-7, DIN CEN/TS 12201-7, DVGW GW 335-A2) sind in Tabelle O 2 dargestellt. Bei Erfullung

aller Anforderungen werden Zertifikate je Erzeugnisgruppe, Rohrkonstruktion (Typ 1/ 2/ 3), Anwendungsbereich (DA / AW / TW / G) und Produktions-
statte ausgestellt.

Tabelle O 2 Erzeugnisgruppen

Erzeugnisgruppe Rohrkonstrull(<)t7ign nach PAS Anwendungshbereich Nennweite (DN/OD)
926.1 d<75mm
926.2 75 mm <d <250 mm
926.3 Typ1/2/3 DA/AW/TW /G 250 mm <d < 710 mm
926.4 710 mm <d <1800 mm
926.5 1800 mm = d < 2500 mm

O 4 Werkstoff / Materialeinsatz

Der eingesetzte Werkstoff Polyethylen PE 100-RC muss DIN 8075, PAS 1031, PAS 1075 und den jeweiligen Anwendungsnormen (siehe O 1.2) ent-
sprechen. Der Rohrhersteller darf nur die Werkstofftypen als Rohrmaterial (Mischungen, Schichten- und Streifenmaterial) einsetzen, die in den KRV-
Werkstofflisten gefuihrt bzw. nachgewiesen sind und fir die er je Produktionsstétte eine Typprifung gemaf Abschnitt 5.2.1 bzw. eine Ergdnzungspri-
fung gem. 5.2.2 dieses Zertifizierungsprogramms tber DIN CERTCO positiv abgeschlossen hat.
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Die Zusammensetzung der Granulatmischung fir das jeweils zugelassene Rohr ist bei DIN CERTCO zu hinterlegen. Alle verwendeten Zusatzstoffe
mussen gleichmaRig verteilt sein. Keiner der Zusatzstoffe darf allein oder mit anderen Zusatzstoffen die Herstellung oder Schweil3barkeit der Rohrlei-
tungsteile nachteilig beeinflussen oder die in dieser Norm festgelegten chemischen, physikalischen oder mechanischen Eigenschaften beeintrachtigen.

Es durfen nur Granulatmischungen gleicher MRS-Klasse bzw. nur RC-Materialien (d.h. gleiche Werkstoffbezeichnung) untereinander gemischt werden.
Die Unbedenklichkeit ist zu bestatigen.

Fur die jeweilige Produktionsstétte zugelassene Werkstofftypen mit gleicher Werkstoffbezeichnung und gleicher MRS-Klasse kdnnen im Koextrusions-
verfahren untereinander kombiniert werden.

Bei Mehrschichtrohren, bei denen alle Schichten aus PE bestehen, ist die duf3ere Schicht eine Signalschicht, wenn sie 10% der Nennwanddicke plus
der zu dieser Wanddicke zugehérigen Toleranz nach Norm nicht tberschreitet. Rohre mit Signalschicht missen eine Typprufung nachweisen. Die
Quialifikation bisher nicht verwendeter Werkstofftypen fir das Grundrohr erfolgt durch eine Typprifung. Die Qualifikation bisher nicht verwendeter
Werkstofftypen fiir die Signalschicht erfolgt durch eine Uberwachungspriifung im Rahmen der Fremdiiberwachung.

Fir die Herstellung der Rohre ist Neumaterial zu verwenden. Die Verwendung von Umlaufmaterial gleicher PE-Formmasse aus der Druckrohrfertigung
des Rohrherstellers ist zulassig. Material, das von Rohren mit anhaftender abziehbarer Schicht gewonnen wurde, darf nicht verwendet werden. Um-
laufmaterial vom Grundrohr mit abziehbarer Schicht kann verwendet werden. Umlaufmaterial aus koextrudierten Rohren darf nur fir koextrudierte
Rohre verwendet werden, die nicht fiir den Transport von Trinkwasser oder Gas vorgesehen sind. Ferner missen alle Anforderungen an den Werkstoff
erfllt sein.

PE 100-RC Schichten dirfen nur mit PE 100-RC bedient werden. Ricklaufmaterial, Regenerat und Rezyklat dirfen nicht verwendet werden.

Die Einhaltung der in diesem Zertifizierungsprogramm genannten Werkstoff-Anforderungen sind bei Bestellung dem Rohstofflieferanten vorzuschreiben
und durch ein Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 fur jede Lieferung sicherstellen zu lassen.

O 5 Herstellung

Das Verfahren zur Herstellung von Rohren und Formstiicken muss gleichmaRige und reproduzierbare Fertigungsbedingungen sicherstellen sowie
gemal den Werksvorschriften des Rohrleitungsteilherstellers dokumentiert werden.

Durch Werksaufzeichnungen ist der Zusammenhang zwischen dem Priflos und dem Herstelldatum herzustellen. In diesen Aufzeichnungen mussen
die eingesetzten Werkstofftypen eingetragen werden.

Die Extrudereinstellungen sind zu Gberwachen; wesentliche Parameter sind zu registrieren.
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O 6 Abmessungen

Fir die Abmessungen der Rohre gelten die jeweiligen Grundnormen.

O 7 Lieferform, Verpackung, Transport, Lagerung

Die Rohre werden in geraden Langen, Ringbundware und Trommelware geliefert.
O 8 Verarbeitung- und Verlegerichtlinien

Bei Verlegemalinahmen und -hinweisen, die lber die Festlegungen der DIN-Normen, DVGW Arbeitsblatter und KRV-Verlegeanleitung hinausgehen,
hat der Rohrhersteller ergédnzende Angaben zur Verlegung zur Verfigung zu stellen.

0O 9 Mindestkennzeichnung

Alle Rohre sind fortlaufend und dauerhaft - in Abstanden von etwa 1 m - mit den Mindestangaben gemalf3 Tabelle O 3 zu kennzeichnen.

Tabelle O3 Mindestkennzeichnung der Rohre

Bezeichnung Kennzeichnungsbeispiel
Name und/oder Warenzeichen des Herstellers Xyz
Qualitatszeichen fiir Kunststoffrohre fur alternative Verlegetechniken zusammen mit der @E
Bezeichnung PE 100-RC und der zugehérigen Registernummer /- PE 100 RC P1Rxxxx
Warenzeichen KRV (sofern erwiinscht) D>
Typ nach PAS 1075 Typ 1l

Ubrige Kennzeichnung entsprechend der Basisnorm

D unter Wahrung der Lizenzrechte
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Werkstoffprifung Rohstoffhersteller

Die Werkstoffprifungen (TT, BRT/PVT, AT) durch den Rohstoffhersteller sind in Tabelle O 4 zusammengefasst.

Tabelle O 4 Prifungen Rohstoffhersteller (je Formmasse)

Anforde- Anforderung Typprufung (TT) V;%rri::sé%??slzr\?viué' Uberwachungspru-
Eigenschaft rungen P t fung
nach (Parameter) Erstpru- Proben (BRT/ Proben (AT)
fung (ITT) PVT)
Dichte PAS 1075 2945 kg/m? (23 °C) X X mind. 1x / Halbjahr
Schmelzindex 0,2-0,4 g/10min = 20 % ; : 1
MER PAS 1075 (5 kg:190 °C) X X mind. 1x / Halbjahr
) FNCT an 6 Proben > 8 760 h bei 80 °C, Proben aus orientie- Proben aus orientie-
Spannungsriss- PAS 1075 4 N/mm?, 2 % Arkopal N-100 (Rohstoff); X rungsfreiem Verar- 1x/ rungsfreiem Verar-
prifung beitungsverfahren Charge beitungsverfahren B
oder in einem korrelierenden Prifverfahren (z.B. Pressplatte) (z.B. Pressplatte)
n _ Nachweis > 100 Jahre bei 20 °C .
Warmealte PAS 1075 Priifung bei erhdhter Temperatur und Bestimmung X gggguggéoﬂ - -
rungsversuch der Aktivierungsenergie
Punktlastver- 3 Proben > 8 760 h bei 80 °C, 4 Rohre
4 N/mm?, 2 % Arkopal N-100; Alle 3 Jahre,
such am PAS 1075 X Daalllzoog?nF:nll ) wenn keine Auffalligkeit ?
Vollwandrohr oder in einem korrelierenden Prifverfahren
Kerbprufung NPT > 8 760 h 3 Rohre -
(DIN EN ISO PAS 1075 X Da 110 SDR 11 i mind. 1x / 3 Jahre, )
13479) oder in einem korrelierenden Prifverfahren 41200 mm wenn keine Auffalligkeit
1) Die Probenentnahme erfolgt 2 mal jahrlich beim Rohrhersteller (, Trichterprobe®).
2) Der Versuch wird an 1 Rohrprobe (Da 110 SDR 11 4 1200 mm) durchgefiihrt. Die Proben werden durch den Rohstoffhersteller bereitgestellt.

Mindestanforderungen an korrelierende Prifverfahren (Prifungen Rohstoffhersteller):
- Spannungsrissprifung (FNCT > 8760 h; 80 °C; 4 N/mm?2; 2 % Arkopal N-100; orientierungsfreies Verarbeitungsverfahren):
400 h im ACT Prufverfahren (90 °C; 4 N/mmz; 2 % NM5) [D-PL-11080-01-00; PA FNCT 2.1-3i.V.m. PA ACT 2.1-9]
400 h im 2NCT+ Prifverfahren (90 °C; 4 N/mmz; 2 % NM5) [D-PL-11080-01-00; PA 2NCT 2.1-2 i.V.m. PA ACT 2.1-9
Alternativ:
150 h im ACT+ Prifverfahren (90 °C; 5 N/mm?; 2 % NM5) an 2 Proben, zusatzlich
400 h im ACT Prufverfahren (90 °C; 4 N/mmz2; 2 % NM5) an 2 Proben [D-PL-11080-01-00; PA FNCT 2.1-3i.V.m. PA ACT 2.1-9],
Chargenfreigabe nachdem die ACT+ Anforderung erfillt wurde
- Punktlastversuch (PLT > 8760 h; 80 °C; 4 N/mm?; 2 % Arkopal N-100; Vollwandrohr Da 110 SDR 11):
450 h im PLT+ Prufverfahren (90 °C; 4 N/mmz?; 2 % NM5) [D-PL-11080-01-00; PA PLP+ 2.2-4]
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Werkstoffprifung Rohrhersteller

Die Prifungen des Rohrherstellers fur die Erstprifung (ITT) sind in Tabelle O 5 zusammengefasst.
Die Prifungen des Rohrherstellers fir die Erganzungsprufung (TT, Wechsel der Formmasse) sind in Tabelle O 6 zusammengefasst.
Die Prifungen des Rohrherstellers fur die Fremdiberwachung (AT) sind in Tabelle O 7a bis O 7c¢ zusammengefasst.

Tabelle O5 Prufungen Rohrhersteller (je Formmasse) - Erstprufung (ITT)

Anfor- N :
derl?n Anforderun Erstprifung (je Formmasse)
Eigenschaft 9 Probenahme
gen (Parameter) Typ
nach 2
FNCT bzw. 2NCT zinlg F;rgge?laus einem Rohr Da 1 Rohr Da 110 SDR11 & 200 mm
FNCT > 3300 h bei 80 °C, 4 N/mm?, 2 % Arkopal N-100 und 1 Rohr der klein“s':gn (beantragten)
Spannungs- PAS 1075 FNCT bzw. 2NCT an 3 Proben aus einem Rohr der X Wanddicke & 200 mm 9
rissprUfung oder in einem korrelierenden Spannungsriss-Priifverfah- kleinsten (beantragten) Wanddicke und
ren Y und .
FNCT bzw. 2NCT an 3 Proben aus einem Rohr der %rscigﬁevg\]/r;ﬁgéigig%%E‘,toeﬁzg%erﬁx
groften (beantragten) Wanddicke 9
. PLT an Rohren Da 110, SDR 11
o 2 ]
Punktlast—prU— PLT > 8760 h bei 80 °C,4 N/mm?, 2 % Arkopal N-100 an je 3 Einzelproben in der Standardpriifung
PAS 1075 TR . . bzw. X 4 Rohre Da 110 SDR 11 4 1200 mm
fun oder zusatzlich in einem korrelierenden Punktlast-Pruf- . . . " 1
g 1 an je 2 Proben in der beschleunigten Prifung ~ und
verfahren . ; .
je 2 Proben in der Standardprifung
. Restwanddicke nach 9000 h bei 20 °C > 50 % der Ur- Prifbedingungen nach MAC-Konzept
Penetrations- PAS 1075 sprungswanddicke unter Beriicksichtigung von Spannungsriss-bestan- X 3 Rohre Da 110 SDR 11 & 1200 mm
pI’UfU ng digkeit und Warmealterung
(gilt nur far Anwendung Berstlining) (DVS 2203-4 Beiblatt 3)
Polyolefin - o . _ o
Schutzmantel- | PAS 1075 delrzggrrllggtrlmf;itzlg?clg ) an 1 Einzelprobe je EG - 1 Rohrje EG (I?;:elleblg) a1200
Ritzprifung

D Freigabekriterium

Umfasst die Zulassung auch die Erzeugnisgruppe 926.1 (d < 75 mm), so ist die oben genannte Spannungsrissprifung (FNCT bzw. 2NCT oder ACT bzw. 2NCT+) an 3 Proben aus
einem Rohr der kleinsten (beantragten) Wanddicke nicht durchzufiihren. Stattdessen ist in diesem Fall ersatzweise zusétzlich zu den oben genannten Prifungen eine Punktlastpru-
fung (PLT bzw. PLT+) an Rohren der kleinsten (beantragten) Wanddicke (je 3 Einzelproben in der Standardpriifung bzw. je 2 Proben in der beschleunigten Priifung  und je 2
Proben in der Standardpriifung) durchzufiihren. Dazu sind zusétzlich 4 Rohre der kleinsten (beantragten) Wanddicke a 1200 mm zu entnehmen.

Umfasst die Zulassung nicht Rohre der Nennweite 110 mm, so sind fiir die oben genannten Spannungsriss-, Punktlast- und Penetrationspriifungen an Rohren Da 110 SDR 11
ersatzweise an der nachstkleineren oder nachstgrdReren, in der Zulassung enthaltenen Nennweite durchzufiihren.

Werden in der Spannungsrissprifung (FNCT bzw. 2NCT oder ACT bzw. 2NCT+) auf der einen und in der Punktlastpriifung (PLT oder PLT+) auf der anderen Seite widerspriichliche
Ergebnisse erhalten, so sind die Ergebnisse der Punktlastpriifung (PLT oder PLT+) fir die Bewertung der alternativen Verlegbarkeit maRgebend.
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Tabelle O 6 Prufungen Rohrhersteller (je Formmasse) - Erganzungspriufung (TT, Wechsel der Formmasse)

Anfor- Erganzungsprifung (je Formmasse)
, derun- Anforderung
Eigenschaft Probenahme
gen (Parameter) Typ
nach 1]2
FNCT bzw. 2NCT an 3 Proben aus einem Rohr Da 1 Rohr Da 110 SDR11 & 200 mm
110, SDR 11 und
FNCT > 3300 h bei 80 °C, 4 N'mm?, 2 % Arkopal N-100 und 1 Rohr der Kleinsten (beantragt
Spannungs- PAS 1075 FNCT bzw. 2NCT an 3 Proben aus einem Rohr der | y | 0 R/v:;dd?érllséznz(()g?:mrag en)
rissprUfung oder in einem korrelierenden Spannungsriss-Prifverfah- kleinsten (beantragten) Wanddicke und
ren V) und .
. 1 Rohrsegment der gro3ten (bean-
FNCT bzw. 2NCT an 3 Proben aus einem Rohr der . A
groften (beantragten) Wanddicke tragten) Wanddicke & 250x250mm
Con o 2 PLT an Rohren Da 110, SDR 11
Punktlast-pru- PLT > 8760 h bei 80 °C,4 N/mm?, 2 % Arkopal N-100 an je 3 Einzelproben in der Standardpriifung
PAS 1075 ol . . bzw. X | X 4 Rohre Da 110 SDR 11 4 1200 mm
fung oder zusatzlich in einem korrelierenden Punktlast-Prif- ie 2 Proben in der beschleuniaten Priif 1 und
verfahren an je ITO en in er_ eschleunigien FPrurung - un
je 2 Proben in der Standardprifung
Polyolefin - Eindringtiefe < 75 % 1 Rohr je EG (Da beliebig) & 1200
Indaringtiete < 0 . . _ _ onrje a belienig) a
S(_:hut%mantel- PAS 1075 der Schutzmanteldicke an 1 Einzelprobe je EG o
Ritzprifung
Y Freigabekriterium
Umfasst die Zulassung auch die Erzeugnisgruppe 926.1 (d < 75 mm), so ist die oben genannte Spannungsrissprufung (FNCT bzw. 2NCT oder ACT bzw. 2NCT+) an 3 Proben aus
einem Rohr der kleinsten (beantragten) Wanddicke nicht durchzufiihren. Stattdessen ist in diesem Fall ersatzweise zusatzlich zu den oben genannten Prifungen eine Punktlastpri-
fung (PLT bzw. PLT+) an Rohren der kleinsten (beantragten) Wanddicke (je 3 Einzelproben in der Standardpriifung bzw. je 2 Proben in der beschleunigten Priifung  und je 2
Proben in der Standardpriifung) durchzufiihren. Dazu sind zusétzlich 4 Rohre der kleinsten (beantragten) Wanddicke a 1200 mm zu entnehmen.
Umfasst die Zulassung nicht Rohre der Nennweite 110 mm, so sind fur die oben genannten Spannungsriss- und Punktlastprifungen an Rohren Da 110 SDR 11 ersatzweise an der
nachstkleineren oder néchstgroReren, in der Zulassung enthaltenen Nennweite durchzufihren.
Werden in der Spannungsrissprifung (FNCT bzw. 2NCT oder ACT bzw. 2NCT+) auf der einen und in der Punktlastpriifung (PLT oder PLT+) auf der anderen Seite widersprichliche
Ergebnisse erhalten, so sind die Ergebnisse der Punktlastprifung (PLT oder PLT+) fur die Bewertung der alternativen Verlegbarkeit maRgebend.
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Tabelle O 7a Prufungen Rohrhersteller (je Formmasse) - Fremdiberwachung (AT) - Erzeugnisgruppe 926.1 (d <75 mm)

Anfor- Fremdiberwachung (je Formmasse) EG 926.1
, derun- Anforderung
Eigenschaft Probenahme
gen (Parameter) Lo - Typ
nach Haufigkeit ¥ Proben 11213
PLT an 1 Einzelprobe
Punktlast-pru- PLT > 8760 h bei 80 °C,4 N/mm?, 2% Arkopal N-100 1x / PS / Halbjahr
PAS 1075 (nach 2 aufeinanderfolgenden posi- | wahlweise in der Standardpri- | X [ X | X | 1 Rohrprobe & 1200 mm
fung oder in einem korrelierenden Punktlast-Prifverfahren | tiven Ergebnissen 1x / PS / Jahr) fung oder in der beschleunig-
ten Prifung
Polyolefin - Eindrinatiofe < 75 o4
indringtiefe < (] i - 4
Sphut%mantel— PAS 1075 der Schutzmanteldicke 1x/ PS /3 Jahre an 1 Einzelprobe X | 1 Rohrprobe & 1200 mm
Ritzprifung
1) Abkiirzungen siehe Abschnitt 3; PS - Produktionsstéatte
Werden in der Spannungsrissprifung (FNCT bzw. 2NCT oder ACT bzw. 2NCT+) auf der einen und in der Punktlastpriifung (PLT oder PLT+) auf der anderen Seite widerspriichliche
Ergebnisse erhalten, so sind die Ergebnisse der Punktlastpriifung (PLT oder PLT+) fur die Bewertung der alternativen Verlegbarkeit ma3gebend.

Tabelle O 7b Prufungen Rohrhersteller (je Formmasse) - Fremdiberwachung (AT) - Erzeugnisgruppe 926.2 (75 < d < 250 mm)

Anfor- Fremdiberwachung (je Formmasse) EG 926.2
: derun- Anforderung
Eigenschaft Probenahme
gen ( Parameter) o - Typ
nach Haufigkeit Proben 11213
Spannungs- FNCT > 3300 h bei 80 °§Og N/mm2, 2 % Arkopal N- 1x / PS / Halbjahr FNCT bzw. 2NCT an 3 Einzel-
rissprUfung PAS 1075 oder in einem korrelierenden Spannungsriss-Prifver- (jedochgTJBgtés;e;zr%rgaEhrrz)eugn|s- proben entnor\r’rgrr]lren aus einem | X [ X | X | 1 Rohrprobe 4 200 mm
fahren
PLT an 1 Einzelprobe
i PLT > 8760 h bei 80 °C,4 N/mm?, 2 % Arkopal N-100

PunktIaStpru PAS 1075 1x / PS/ Jahr wahlweise in der Standardprii- | X | X [ X | 1 Rohrprobe & 1200 mm

oder in einem korrelierenden Punktlast-Prifverfahren fung oder in der beschleunig-
fung der in einem korrelierend ktl h der in der beschleuni

ten Prifung
Polyolefin - Eindrinatiofe < 75 o4
indringtiefe < () . .

S(':hut%mantel- PAS 1075 der Schutzmanteldicke 1x / PS /3 Jahre an 1 Einzelprobe - | - | X| 1 Rohrprobe & 1200 mm
Ritzprifung
1 Abkirzungen siehe Abschnitt 3; PS - Produktionsstatte
Werden in der Spannungsrissprifung (FNCT bzw. 2NCT oder ACT bzw. 2NCT+) auf der einen und in der Punktlastprifung (PLT oder PLT+) auf der anderen Seite widersprichliche
Ergebnisse erhalten, so sind die Ergebnisse der Punktlastprifung (PLT oder PLT+) fur die Bewertung der alternativen Verlegbarkeit malRgebend.
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Tabelle O 7c Prufungen Rohrhersteller (je Formmasse)- Fremdiberwachung (AT) - Erzeugnisgruppe 926.3/926.4/ 926.5

dAe?rfl?r:_ Anforderun Fremdiberwachung (je Formmasse) EG 926.3/.4/.5
Eigenschaft 9 Probenahme
gen (Parameter) Lo -~ Typ
nach Haufigkeit Proben 11213
FNCT > 3300 h bei 80 °C, 4 N/mm2, . .
Spannungs— 2 % Arkopal N-100 ‘ l_x | PS / Halbjahr _ FNCT bzw. 2NCT an 3 Emzel- )
. .. PAS 1075 L h . . (jedoch mindestens pro Erzeugnis- | proben entnommen aus einem | X [ X | X | 1 Rohrprobe & 200 mm
rlssprufung oder in einem korrelierenden Spannungsriss-Prifver- ruppe 1 x pro Jahr) Rohr
fahren grupp P
— ) PLT > 8760 h bei 80 °C,4 N/mm?, PLT an 1 Einzelprobe
ful:'ln tiastprt- PAS 1075 2 % Arkopal N-100 1x/PS /3 Jahre wahlweise in der Standardprii- | X [ X | X | 1 Rohrprobe & 1200 mm
9 oder in einem korrelierenden Punktlast-Prufverfahren fung oder in de‘r_ beschleunig-
ten Prifung
Polyolefin - o .
Schutzmantel- | PAS 1075 dsﬁrggw&tzﬁg:teﬁic/lze 1x/ PS /3 Jahre an 1 Einzelprobe - | - | X| 1 Rohrprobe 4 1200 mm
Ritzprufung
1) Abkiirzungen siehe Abschnitt 3; PS - Produktionsstéatte
Werden in der Spannungsrissprifung (FNCT bzw. 2NCT oder ACT bzw. 2NCT+) auf der einen und in der Punktlastpriifung (PLT oder PLT+) auf der anderen Seite widerspriichliche
Ergebnisse erhalten, so sind die Ergebnisse der Punktlastpriifung (PLT oder PLT+) fiir die Bewertung der alternativen Verlegbarkeit mafigebend.

Mindestanforderungen korrelierende Prufverfahren (Prifungen Rohrhersteller):
- Spannungsrissprifung (FNCT > 3300 h; 80 °C; 4 N/mm?2; 2 % Arkopal; Rohrprobe):
195 h im ACT Prufverfahren (90 °C; 4 N/mmz2; 2 % NM5) [D-PL-11080-01-00; PA FNCT 2.1-3i.V.m. PA ACT 2.1-9]
195 h im 2NCT+ Prufverfahren (90 °C; 4 N/mmz2; 2 % NM5) [D-PL-11080-01-00; PA 2NCT 2.1-2 i.V.m. PA ACT 2.1-9]
- Punktlastversuch (PLT > 8760 h; 80 °C; 4 N/mm?; 2 % Arkopal; Rohrprobe):
450 h im PLT+ Prifverfahren (90 °C; 4 N/mm?; 2 % NM5) [D-PL-11080-01-00; PA PLP+ 2.2-4]

O 12 Probenanzahl

Die Anzahl der zu enthehmenden Proben fir die Erstprifung je Formmasse (ITT; Rohstoffhersteller) ist in Tabelle O 4 dargestellt.

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fir die WPK je Formmasse (BRT/PVT; Rohstoffhersteller) ist in Tabelle O 4 dargestellt.

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fir die Fremdiiberwachung je Formmasse (AT; Rohstoffhersteller) ist in Tabelle O 4 dargestellt.

Die Anzahl der zu enthehmenden Proben fir die Erstprifung je Formmasse (ITT; Rohrhersteller) ist in Tabelle O 5 dargestellt.

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fur die Ergénzungsprifung je Formmasse (TT; Rohrhersteller) ist in Tabelle O 6 dargestelit.

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fir die Fremdiberwachung je Formmasse und Erzeugnisgruppe (AT; Rohrhersteller) ist in Tabelle O 7a bis
Tabelle O 7c dargestellt.
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O 13 Prufungsdurchfihrung und Folgerung bei Abweichungen

Bei Nichtbestehen der Anforderungen sind die Ursachen zu prifen und zu beseitigen und die Priifung ist zu wiederholen. Grundsatzlich sind Produkte,
die den festgelegten Anforderungen nicht gentigen, zu verwerfen.

Der Mangel ist innerhalb einer Frist von 6 Wochen abzustellen. Die MaRnahmen, die zum Beseitigen des Mangels ergriffen wurden, sind DIN CERTCO
schriftlich darzulegen. Nach Beseitigung des Mangels wird von DIN CERTCO eine weitere Probenahme durchgefihrt. Zeigt die daran durchgeflihrte
Wiederholungspriufung eine erneute Abweichung, wird das Zertifikat zunéchst ausgesetzt und dem Hersteller Gelegenheit gegeben seine Produktion
zu optimieren. Eine erneute Abweichung fiihrt zum endgultigen Entzug des Zertifikates.

O 14 Betriebstberdruck beim Berstlining
Bei Rohren vom Typ 1 [aus Polyethylen mit erhdhter Spannungsrissbestandigkeit (PE 100 RC)] und vom Typ 2 [mit malilich integrierten Schutzschich-

ten aus Polyethylen mit erhdhter Spannungsrissbestandigkeit (PE 100 RC)] ist der Betriebstberdruck beim Berstlining auf max. 5 bar bei SDR 11 bzw.
max. 3,2 bar bei SDR 17 zu begrenzen.
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Anhang P ZP 24.26.45 - Werkstoff weichmacherfreies Polyamid (PA-U) fir die Herstellung von Hochdruckrohren und -formsticken in
der Gasversorgung

(Stand: 27.04.2017)
P 1 Praf-und Zertifizierungsgrundlagen (siehe auch Abschnitt 2)
P 1.1 grundsatzlich geltende Grundlagen

DIN ISO 16486-1 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung - Rohrleitungssysteme aus weichmacherfreiem Polyamid (PA-U) mit
Schweil3verbindungen und mechanischen Verbindungen - Teil 1: Allgemeines

DIN ISO 16486-2 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung - Rohrleitungssysteme aus weichmacherfreiem Polyamid (PA-U) mit
Schweildverbindungen und mechanischen Verbindungen - Teil 2: Rohre

DIN ISO 16486-3 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung - Rohrleitungssysteme aus weichmacherfreiem Polyamid (PA-U) mit
Schweil3verbindungen und mechanischen Verbindungen - Teil 3: Formsticke

DVGW GW 335-A6 Kunststoffrohrleitungssysteme in der Gas- und Wasserverteilung: Anforderungen und Prifungen; Teil A6: Rohre aus PA-U 160
und PA-U 180 sowie zugehorige Verbinder und Verbindungen
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Tabelle P 1 Plus an Qualitat
e | e | e | e

Tagesaktuelle Veroffentlichung der zertifizierter Werkstoffe X - - P3

Bescheinigung nach DIN EN 10204 fir jede Lieferung X - X P2

Fremdprifung der Dichte X - X Tabelle P3
Fremdprufung der Viskositétszahl X - X Tabelle P3
Fremdprifung DSC X - X Tabelle P3
Fremdprifung Wassergehalt X - - Tabelle P3
Fremdprifung RuRgehalt X - - Tabelle P3
Fremdprufung Dispersion von Pigment oder Ruf3 X - - Tabelle P3
Fremdprifung schnelle Rissfortpflanzung X - X Tabelle P3
Fremdprifung langsames Risswachstum X - X Tabelle P3

P2 Allgemeines

Anhang P (ZP 24.26.45) dieses Zertifizierungsprogramms gilt fir alle Formmassen (Rohr- und Streifenwerkstoffe) der Werkstoffgruppe weichmacher-
freies Polyamid (PA-U) flr die Herstellung von Hochdruckrohren und -formstiicken in der Gasversorgung gemaf3 DIN EN I1SO 1874-1 bzw.

DIN ISO 16486-1 und enthélt in Verbindung mit den Abschnitten 1 bis 8 (Hauptteil) alle Anforderungen zur Vergabe des Qualitatszeichens ,DINplus®.
Das Plus an Qualitat ist in Tabelle P 1 zusammengefasst.

Der Nachweis der Langzeitfestigkeit (Zeitstand-Innendruckverhalten) muss nach dem in DIN EN ISO 9080 festgelegten Verfahren gefuihrt sein. Die
so ermittelten Zeitstand-Innendruckkurven dirfen in keinem Punkt die jeweiligen in DIN ISO 16486-1 vorgegebenen Referenzkennlinien (Mindestkur-
ven) unterschreiten. Fir 20 °C und 50 Jahren muss der jeweilige LCL-Wert dem entsprechenden Referenzwert der DIN ISO 16486-1, Tabelle 3 ent-
sprechen. Der Rohstoffhersteller muss diese entsprechenden Nachweise bei DIN CERTCO hinterlegen.

Die Einhaltung der in diesem Zertifizierungsprogramm genannten Werkstoff-Anforderungen sind bei Lieferung dem Kunden durch eine Bescheini-
gung nach DIN EN 10204 entsprechend den Anforderungen von DVGW GW 335-A6, Tabelle 2 fur jede Lieferung zu bestatigen.
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P 3 Erzeugnisgruppen
Jede Formmasse (Rohr- und Streifenwerkstoffe) bedarf einer separaten Zulassung.

Voraussetzung fiir die Zulassung ist neben der Zulassungspriifung der Abschluss eines Uberwachungsvertrages zwischen dem Rohstoffhersteller,
DIN CERTCO, einem von DIN CERTCO anerkannten Priflabor und dem Kunststoffrohrverband. Damit verpflichtet sich der Rohstoffhersteller zu
einer regelmaRigen werkseigenen Produktionskontrolle (BRT/PVT) und zur Durchfiihrung regelméaRiger Uberwachungspriifungen (AT) entsprechen
den Tabellen P 3 und P 4.

Alle von DIN CERTCO zugelassenen Formmassen (Rohr- und Streifenwerkstoffe) werden tagesaktuell in der Zertifizierungsdatenbank von DIN
CERTCO unter http://www.dincertco.de veréffentlicht. Damit erfullen sie die Voraussetzung, auch in die Werkstoffliste des Kunststoffrohrverbandes
unter http://www.krv.de aufgenommen zu werden.

Tabelle P2 Erzeugnisgruppen / Werkstoffliste (Beispiel)

Nachgewiesene schnelle Riss-
Hersteller . fortpflanzung (RCP)
o2 Bewitte- S4- oder FS-Test 2
5 3 rungs-
% b= § nachweis | Anwendung Anwendung Anwendung
% 2 3 mit auch fur Rohre der Rohre
Werkstofft 2 D >32mm Wand- |  bis ... mm
eristoniyp 2 7 GJIm? dicke Wanddicke
DA | TW | AW G DA|G|TW|AW
Name des Rohstoffherstellers
Vom Rohstoffhersteller ge-
wéhlte Bezeichnung der Form- PA]:golz - - - - - X
masse

P 4 Werkstoffprufung Rohstoffhersteller

Die Werkstoffpriafungen (TT, BRT/PVT, AT) durch den Rohstoffhersteller sind in Tabelle P 3 zusammengefasst.
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Tabelle P3 Prufungen Rohstoffhersteller (je Formmasse)

Werkseigene Produktions-kon-

. Anforderungen Anforderung Typprufung (TT) Uberwachungspriifung
Eigenschaft " trolle WPK
nach (Parameter) Erstprufung (ITT) (BRT/ PVT) (AT)

Nachweis der Langzeitfestigket (Zeit- SO 9080 DIN ISO 16486-1 Abschnitt 5.4 X . .
stand-Innendruckverhalten)

DVGW GW 335- DVGW GW 335-A6 . . .
Farbe A6 Abschnitt 3.2 X je Charge mind. 1x / Halbjahr

. ISO 1183-1, PA-U 11: 1020 bis 1050 kg/m3 bei 23 °C . . )

Dichte ISO 1183-2 PA-U 12: 1000 bis 1040 kg/m? bei 23 °C X je Charge mind. 1x / Halbjahr

ISO 15512, Ver- o .
Wassergehalt fahren B <0,10 % X je Charge -
Lésungsviskositét / Viskositatszahl ISO 307 = 180 ml/g / L6sungsmittel m-Cresol X je Charge mind. 1x / Halbjahr

DVGW GW 335- DVGW GW 335-A6 . . .
DSC A6 Abschnitt 3.6 X je Charge mind. 1x / Halbjahr
Witterungsbestandigkeit (fir schwarze 1SO 16871 >3.5GIm? X ) )
und gelbe Formmassen)
sR;%gehalt (nur fr schwarze Formmas- 1ISO 6964 0,5 bis 1,0 % (Masseanteil) X je Charge mind. 1x / Halbjahr
Dispersion von Pigment oder RuS (fir | 1\ 5 16486-1 DIN ISO 16486-1 Anhang A.3 X je Charge mind. 1x / Halbjahr
schwarze und gelbe Formmassen)
Schnelle Rissfortpflanzung bei e =5mm ) )
(Praxistest, Full-Scale-Prifung) 1SO 13478 pe 2 1,5 MOP bei 0° C X
Schnelle Rissfortpflanzung S . .
(Labortest, S4-Priifung) ISO 13477 gbei0°C - - mind. 1x / Halbjahr

2500 h
. bei 80 °C, d, 110 oder 125 mm, SDR 11 .
Langsames Risswachstum ISO 13479 PA-U 11/12 160: 18 bar X - mind. 1x / Jahr
PA-U 11/12 180: 20 bar
Schweileignung DVS 2207-16 20,8 X - -
Chemikalienbestandigkeit / Chemische DIN ISO 16486-1 Anhang B
Bestandigkeit DINISO 16486-1 Kerosin Typ Jet Al X ) )
Langsschwindung ISO 2505 <3% X - mind. 1x / Halbjahr
bei 150 °C ’
2

Charpy-Kerbschlagfestigkeit 1ISO 179-1/1eA achZe:g Io(é/m X - mind. 1x / Halbjahr
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Anhang Q  ZP 9.27.47 Mehrschicht-Kunststoffverbundrohre aus Polyethylen (PE) mit einer glasfaserverstarkten Zwischenschicht fur
Hochdruck-Anwendungen.

(Ausgabe 09.07.2020)

Q1 Pruf-und Zertifizierungsgrundlagen (siehe auch Abschnitt 2):

DIN 8074

DIN 8075

PAS 1031

ZP 14.23.39

DIN EN ISO 15494

DIN EN 1555-1

DIN EN 1555-2

DIN EN 1555-5

DIN CEN/TS 1555-7

DIN EN 12201-1

DIN EN 12201-2

DIN EN 12201-5

Rohre aus Polethylen (PE) - PE 80, PE 100 - Mal3e

Rohre aus Polyethylen (PE) — PE 80, PE 100 - Allgemeine Giteanforderungen

Werkstoff Polyethylen (PE) fuir die Herstellung von Druckrohren und -Formstiicken

Anhang O: Rohre aus Polyethylen fir alternative Verlegetechniken

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir industrielle Anwendungen — Polybuten (PB), Polyethylen (PE), Polyethylen erhéhter
Temperaturbestandigkei (PE-RT), vernetztes Poyethylen (PE-X), Polypropylen (PP) — Metrische Reihen fur Anforderun-
gen an Rohrleitungsteile und das Rohrleitungssystem

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Gasversorgung - Polyethylen (PE) - Teil 1. Allgemeines
Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Gasversorgung - Polyethylen (PE) - Teil 2: Rohre

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung - Polyethylen (PE) - Teil 5: Gebrauchstauglichkeit des Systems

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Gasversorgung - Polyethylen (PE) - Teil 7: Empfehlungen fir die Beurteilung der
Konformitat

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fir Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen - Po-
lyethylen (PE) - Teil 1: Allgemeines

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiur die Wasserversorgung und fur Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen - Po-
lyethylen (PE) - Teil 2: Rohre

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung und fir Entwésserungs- und Abwasserdruckleitungen - Po-
lyethylen (PE) - Teil 5: Gebrauchstauglichkeit des Systems
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FprCEN/TS 12201-7 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung und fur Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen — Po-
lyethylen (PE) — Teil 7: Empfehlungen fiir die Beurteilung der Konformitat

ISO/TS 18226 Rohre und Formstiicke aus Kunststoffen - Rohrleitungssysteme aus verstarkten Thermoplasten fur die Gasversorgung
mit Driicken bis zu 4 MPa (40 bar)

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Priifbescheinigungen

KTW-BWGL Bewertungsgrundlage fiir Kunststoffe und andere organische Materialien im Kontakt mit Trinkwasser

Q2 Allgemeines

Der Anhang Q (ZP 9.12.47) dieses Zertifizierungsprogramms gilt fir Druckrohre und Formstiicke aus PE 80, PE 100 oder PE 100-RC mit einer PE-
Glasfaserzwischenlage fiir die Versorgung mit gasférmigen Brennstoffen flr Driicke bis 16 bar und fur Trinkwasser fiir Driicke bis 30 bar und enthalt in
Verbindung mit den Abschnitten 1 bis 7 alle Anforderungen fir die Vergabe des Qualitatszeichens "DINplus" fir Kunststoffrohrleitungssysteme. Die
Qualitatsverbesserung ist in Tabelle Q 1 zusammengefasst.

TableQ 7 Plus an Qualitat

-~ (o]
LR | N
S < 0 0y X _
Anforderungen N 5 5 > = 0 siehe:
o @ @ W W =
o z z | zz | 9
N &) ) aya) n
Teilnahme am KRV-Recyclingsystem + - - - - Abschnitt 1.2
Materialien missen als Rohr- oder Streifenmate- N Anh
rial in den KRV-Materiallisten aufgefiihrt sein ) ) ) ) nhang Q
Verbesserte hydrostatische Langzeit-Festigkeit MRS =8
MRS + - - resp. 10 - Anhang Q
MPa
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Q 3 (Produktgruppen) - Produktfamilien (PF)

Anstelle von Produktgruppen werden Produktfamilien (PF) und Produktvarianten wie folgt definiert (basierend auf ISO TS-18226 Anhang E 1.2). Zerti-
fikate werden pro Produktfamilie/Anwendung/Produkttyp ausgestellt, wenn alle Anforderungen erfillt sind.

RTP-Produkte (ReinforcedThermoplasticPipes) werden in Produktfamilien unterteilt. Jede Produktfamilie muss einen Vertreter/Repréasentanten haben, der
.Reprasentant der Produktfamilie“ bezeichnet wird. Der Reprasentant der Produktfamilie muss einen Innendurchmesser von mindestens 75 mm auf-
weisen.
Andere Produkte innerhalb der Familie werden als "Produktvarianten” bezeichnet.
Eine Produktfamilie sind RTP-Produktvarianten gleicher Regressionsgeradensteigung. Die Mitglieder einer Produktfamilie sollten die folgenden Merk-
male gemeinsam haben:
- Allgemein/Konstruktion: Unterschiede in den diametralen Abmessungen des RTP-Rohrkérpers sind zuléassig — allerdings miissen die
Unterschiede des Innendurchmessers im Bereich von - 40 mm bis + 60 mm des qualifizierten Produktes liegen.
- Wickelwinkel: innerhalb + 1°.
- Die gleiche Anzahl von Verstarkungslagen.
- Qualitat der von Thermoplasten im Liner und in der Verstarkungsschicht (falls vorhanden).
- Verstarkung: Fur Faserverstarkungen bedeutet dies, die gleiche Faserqualitdt, Garn- und Schnur- oder Webstruktur (falls verwoben).
Bei Schniren kann sich Schnurabstand und Flachendichte der Verstarkung um + 15 % unterscheiden. Wenn die Verstarkung in Form eines
Bandes vorliegt, kann die Bandbreite unterschiedlich sein, vorausgesetzt die anderen Merkmale bleiben gleich.

Q 4 Werkstoff / Materialeinsatz

Die Kunststoff-Verbundrohre aus PE mit einer PE-Glasfaser-Zwischenschicht bestehen aus drei konzentrischen Schichten:
- einem thermoplastischen Mediumrohr/Liner, dessen Hauptaufgabe die Aufnahme/Fihrung des zu transportierenden Fluids ist
- einer Zwischenschicht mit einer geraden Anzahl gleichmafig schraubenformiger Wicklungen durchgehend verstarkt, um dem eingesetzten Druck
und anderen Belastungen standzuhalten
- einer auBBeren Schutzhille/Mantelrohr aus thermoplastischem Kunststoff

Die Mittelschicht besteht aus Glasfasern in einer PE-Matrix, wobei der Mindestgehalt an Glasfasern 60% Gewichtsprozent betragt.

Das PE-Matrixmaterial der Zwischenschicht muss der DIN 8075 entsprechen (mindestens MFR-Bereich/OIT).

Die Innenschicht (fluid-fihrende Schicht) und die AuRenschicht (umgebungsbertihrende Schicht) bestehen aus PE 80, PE 100 oder PE 100-RC und
mussen DIN 8075 entsprechen. Daruber hinaus muss das Material PE 100-RC dem Anhang O dieses Zertifizierungsprogrammes entsprechen.

Der Rohrhersteller darf Rohre nur aus Materialarten (Mischungen, Schichtmaterial, Streifenmaterial) herstellen, die in den KRV-Materiallisten aufgefuhrt
sind und fur die eine Typprifung nach Abschnitt 5.2.1 oder eine Zusatzprufung nach 5.2.2 dieses Zertifizierungsprogramms fir jeden Produktionsstand-
ort Uber DIN CERTCO durchgefiihrt und bestanden wurde.
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Die Zusammensetzung der Granulatmischung fur das zugelassene Rohr ist bei DIN CERTCO zu hinterlegen. Alle verwendeten Additive muissen
gleichmé&Rig verteilt sein. Keiner der Zusatzstoffe (Additive) darf allein oder zusammen mit anderen Zusatzstoffen die Herstellung oder Schweil3barkeit
der Rohrleitungsteile nachteilig beeinflussen oder die in diesem Zertifizierungsprogramm festgelegten chemischen, physikalischen oder mechanischen
Eigenschaften beeintrachtigen.

Es durfen nur Granulatmischungen der gleichen MRS-Klasse oder nur RC-Materialien (d.h. gleiche Materialbezeichnung) gemischt werden. Der Rohr-
hersteller muss dies bestatigen/belegen. Fir die Herstellung der Rohre ist Neumaterial zu verwenden. Die Verwendung von Umlaufmaterial aus der
gleichen PE-Formmasse ist zulassig.

Regeneriertes (Regranulat) oder Recycling- Material darf nicht verwendet werden.

Q5 Abmessungen

Fir die AuRendurchmesser und Gesamtwanddicken der Rohre gilt DIN 8074. Fur die Wanddicken der Auf3en-, Zwischen- und Innenschicht der Rohre
gilt die jeweilige Werksnorm (in ihrer gultigen Fassung). Sie muss von DIN CERTCO freigegeben und dort hinterlegt sein.

Die Wanddicke der auReren Schicht muss = 25% der Gesamtwanddicke betragen.

Die Ermittlung der Dicke der Einzelschichten am Rohrquerschnitt erfolgt mittels Messmikroskop. Die Ermittlung des AulRendurchmessers erfolgt mittels
Umfangsmaf3band (Circometer).

Die Ovalitat wird als Differenz zwischen dem gemessenen maximalen und minimalen Auf3endurchmesser am selben Querschnitt auf 0,1 mm genau
bestimmt. Die Prifung muss unmittelbar im Anschluss an die Produktion erfolgen.

Q6 Lieferform

Die Rohre werden in geraden Langen, als (frei) gewickelte Gebinde oder auf Trommeln gewickelt geliefert. Die Baul&nge ist vom Hersteller anzugeben.
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Q 7 Verarbeitungs- und Velegerichtlinien

Fur Verlegemal3hahmen, die tUber die Festlegungen der DIN-Normen, DVGW-Arbeitsblatter und KRV-Verlegeanleitung hinausgehen, hat der Rohrher-
steller erganzende Angaben zur Verlegung zu machen.

Innere und aufRere Abnutzung/Verschleil3: RTP sind in Bezug auf Verschleild und Erosion genauso zu behandeln wie unverstarkte Rohre aus thermo-
plastischen Kunststoffen, die aus derselben Art von Polymeren hergestellt werden. Fir evtl. durchzufihrende Molcharbeiten (sollten diese erforderlich
sein), sind weiche Molche zu verwenden.

Gasdiffusion: Der Hersteller muss Angaben zur Gasdiffusionsrate durch die Wand des Innenrohres bei Systemdruck- und Systemtemperatur (nach
Designauslegung) machen, einschlie3lich des Permeationskoeffizienten (als Funktion der Temperatur) des Werkstoffs des Innenrohres (und der au-
Reren Umhillung - falls unterschiedlich) sowie des Volumendurchsatzes des Gases durch das Innenrohr und die &uf3ere Umhdllung pro Langeneinheit
des Rohres. Der Hersteller muss nachweisen, dass die Konstruktion des RTP-Rohrkdrpers und der Formstiicke so beschaffen ist, dass sich diffundie-
rende fllichtige Stoffe in der Verstarkungsschicht nicht in einem (kritischen) Ausmafd ansammeln/anreichern kdnnen, dass es zu einer Beschadigung/ei-
nem Schaden kommen kann.

Minimaler Biegeradius: Der Hersteller muss den empfohlenen Lagerbiegeradius des Rohres angeben. Biegeradien von mehr als dem 25-fachen des
Rohrkérper-Innendurchmessers sind zuldssig und erfordern keine besondere Qualifikation. Kleinere Biegeradien sind ein Sonderfall und erfordern
Prifungen zur Ermittlung eines Herabstufungsfaktors.
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Q 8 Mindestkennzeichnung

Alle Rohre sind kontinuierlich und dauerhaft (Pragung/Laser) - in Abstanden von ca. 1 m - mit den in Tabelle Q 2 angegebenen Mindestangaben zu

kennzeichnen.

Rohre, die der KTW-BWGL (Bewertungsgrundlage) entsprechen, kénnen mit der Anwendungsbezeichnung "TW" (als Hinweis auf die Eignung fur

Trinkwasser) gekennzeichnet werden

Table Q 2 Mindestkennzeichnung der Rohre

Bezeichnung

Kennzeichnungsbeispiel

Name und/oder Warenzeichen des Herstellers Xyz
Qualitatszeichen fur Kunststoffrohre mit Registernummer @4  P1R0000
Warenzeichen KRV <)

Produktnorm EN ISO 15494, ISO/TS 18226
Produktbezeichnung
Werkstoff und Bezeichnung (jede Schicht) PE/GF/PE
AuRendurchmesser dn 110
Gesamtwanddicke en 10
oder SDR Serie oder Rohrserie S SDR 11
oder Nenndruck PN PN 10
Vorgesehene Anwendung G/TW/AW/DA
Herstellerangaben (namentlich oder verschlisselt)
Produktionszeitspanne 11/2012
Produktionsstatte (sofern mehrere vorhanden) Berlin

1 unter Wahrung der Lizenzrechte
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Q9 Werkstoff-/Wareneingangspriufung

Die Werkstoffprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle Q 3 zusammengefasst.

Table Q 3 Werkstoffprifung (je Formmasse)
Typpriufung
(TT) Eigenuberwachung
Eigenschaft Anforderun- Anforderung (BRT/PVT) Fremdiberwachung
gen nach (Parameter) Erstprifung (AT)
(ITT) Priifbescheinigung Stich-
(nach DIN EN 10204) proben
Innen —und Auf3enschicht
i K oberhalb Referenzkennlinie; MRS

Klassifizierung / MRS-Wert PAS 1031 (20°/50 J) 1SO9080/1SO12162: Werksbescheinigung 2.1
(Nachweis Langzeitfestigkeit) PE 80 > 8 MPa: PE 100 > 10 MPa
Dichte IPSA(\35115(1139251 = 930 kg/m3 (23 °C) Abnahmepriifzeugnis 3.1
Farbe ::SA(‘DS115043914 gleichmagig; vorzugsweise schwarz Werksbescheinigung 2.1
Trockenverlust: BAS 1031 )
flichtige Bestandteile bzw. 1SO 15494 fl. Bestandteile < 350 mg/kg Abnahmepriifzeugnis 3.1 X Die Uberwachungspri-
Feuchtegehalt Feuchtegehalt < 300 mg/kg fung der Werkstoffe findet

: - . = .
Schmelzindex MFR FSAOS 115213914 02 l‘é ?(/gl.%g"lg)zo & Die Typpru- Abnahmepriifzeugnis 3.1 X beim Werl;f;?tffhersteller

o . fung der . '
Therm. Stabilitat (OIT) ::’SA(\)Sllé(fg:tl > 20 min (200 °C;15 # 2 mg; O2) Werl?stoffe Abnahmepriifzeugnis 3.1
Homogenitat (RuR-Dispersion) :DSA05115213914 < Grad 3; KI. AL, A2, A3, B V\];indket bf?;]m Werkszeugnis 2.2
erkstoffher- .
itat (Pi -Di - Die Probenentnahme
SHignm)ogemtat (Pigment-Disper :DSAOS11$914 < Grad 3; KI. A1, A2, A3, B steller statt Werkszeugnis 2.2 kann beim Rohrhersteller
Widerstand gegen langsames | pPAs 1031 kein Versagen (d, 110; SDR11; 80 °C; Werksbescheiniaung 2.1 erfolgen (,Trichterprobe®)
Risswachstum (SCG) P ISO 15494 500 h; Wasser/Wasser; 8,0/ 9,2 bar) gung <.
Widerstand gegen schnelle PAS 1031 kein Versagen (d, 110;SDR11; Werksbescheinigung 2.1
Rissfortpflanzung (RCP) b ISO 15494 Tmin,op. °C; Luft; p.>1.5 PN) :
Witterungsbesténdigkeit (WB) | PAS 1031 .
schwarzes Mat.: RuBgehalt® | 1SO 15494 2.5 Gew. % Werkszeugnis 2.2
Zeitstand-Inn. | PAS 1031 > 1000h (ggr/iﬁ;adgsexpa; Was- Werksbescheinigung 2.1
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Typprufung
(TT) Eigenuberwachung
. Anforderun- Anforderun Fremdiuberwachun
Eigenschaft g (BRT/PVT) g
gen nach (Parameter) Erstprifung (AT)
(ITT) Priifbescheinigung Stich-
(nach DIN EN 10204) proben
Wetterbestan- | Brychdenung | PAS 1031 > 350 % (100/50/25/10 mm/min)
digkeit farbi-
ges Material | gcpaifestigkeit
(nach Bewitte- | Heizwendel- DIN EN 12201-1 | <33 % Spradbruch (dy 110; 23 °C)
rung = 3,5 schweiRverbdg.
GJ/m?) b
i i ; PAS 1031 . ) )
Einfluss auf die Wasserquali- DVGW W 270 Positivliste/ Geruchs- und Ge- Abnahmepriifzeugnis 3.1/
tat ¢ (sofern erforderlich) KTW BWGL schmackstest / mikrobiol. Test Werksbescheinigung 2.1
Chemische Widerstandsfahig- | < 44351/ Class S Abnahmepriifzeugnis 3.1/
keit (Innenrohr) Werksbescheinigung 2.1
Gas-Widerstandsfahigkeit (fur DIN EN 1555-1 >20 h (80 °C; 2 MPa; d,=32/ e,=3 Abnahmepriifzeugnis 3.1/
Anwendung Gas) mm; Gas/Wasser; conditioned) Werksbescheinigung 2.1
Verstarkungstape / PE-GF-Zwischenschicht
. 0,2 - 1,4 g/10min . .
Schmelzindex MFR PE-GF Anhang Q (5 kg: 190 °C: DIN EN ISO 1133) Abnahmepriifzeugnis 3.1 X
Glanasergehalt Anhang Q 2> 60%; Gleichmérsei?]keit der Lieferun- Abnahmepriifzeugnis 3.1 _ Die Uberwachungsprufung
g der Werkstoffe findet beim
L e Abnahmepriifzeugnis 3.1/ Werkstoffhersteller statt.
Zugfestigkeit GF-Tape Anhang Q Herstellerspezifikation . _ Werksbescheinigung 2.1 X )
je Material Abnah f is 3.1/ Die Probenentnahme kann
. . ) I nahmeprifzeugnis 3. i
Flachengewicht GF-Tape Anhang Q Herstellerspezifikation Werksbescheinigung 2.1 beim Rohrhersteller erfol-
_ gen (, Trichterprobe®)
Dicke GF-Tape Herstellerspezifikation Werksbescheinigung 2.1 X
. Abnahmepriifzeugnis 3.1/
Bruchdehnung GF-Tape Anhang Q Herstellerspezifikation Werksbescheinigung 2.1

a nur durchzufihren, wenn Anforderung an fliichtige Bestandteile nicht erftllt wird.
b gilt nicht fur Streifenmaterial
¢ nur fur Anwendung Trinkwasser
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Q 10 Rohr-/Systemprifung

Die Rohrprufungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle Q 4 zusammengefasst.

Table Q 4

Rohrprifung, Systemprifung

Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
. Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
Eigenschaft © . . - , ] . i
rung nach (Parameter) Prufung durchzufihren bei Werkseigene Produktionskon- |  Uberwachungspriifung
N (ITT) DImMI|E trolle [siehe 7.1] [siehe 5.2.3]

. 1555-2 5.1, glatt, sauber, frei von Blasen/Riefen . ;
Beschaffenheit 12201-2 51 Rohrenden: senkrecht, gratfrei 1x/PF X| XX 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr/ EG / PS!
Farbe 12281225522 gleichmaRig; vorzugsweise schwarz 1x/PF X| X | X 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr/ EG / PS!
Einfluss auf die Was- :;IW BWGL Positivliste; Geruchs- u. Ge- 1x / PF x| - X 1x / Jahr
serqualitat y schmackspriifung

q PAS 1031
; ; _ (nach 4 h at 23 °C) Ovalitat/ Durch- )
Geometrische Eigen 8074 messer/ Wanddicken/ Grenzab- 1x/DN u.nd - X | X 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr / PF / PS
schaften maRe/ etc. Produktvariante
Zeitstand- | 20°C ISO TS- (1 Probe) >165 h (20°C; Pregr; Was- 1x /DN und ] 1x / Charge _
Innen- >165h 18226 ser/Wasser) Produktvariante 9
druck-ver- | 20°C ISO TS- (3 Proben™ >1000 h (20 °C; pregr; 1x /DN und ] _ 1x / Halbjahr / fur jede PF
halten >1000h 18226 Wasser/Wasser) Produktvariante | PShik
o 1x / Produktfami-
IT?)XC)OV:' c '1882;65' (2 Proben) <100h (Tmax.op.°C) Iienreptrasentan— - - - - -
en
Regressi- - c |1so1s. 1x / Produktfami-
K/’;Sea;g' <ggxd°ﬁ' 18226 (2 Proben) <300h (Tmax.op. °C) lienreprasentan- | - | - | - - -
ten
Pr,lc?d“ktfa' (4 Proben) <3000h (Tmaxop. °C)/ | 1X / Produktfami-
miienre- 1 1 op°C | 1SO TS- fur die Qualifikataion von Produkt- | lienreprasentan- < | x
prasenf[an- <3000h 18226 varianten: 1000 h; P acc. to ISO ten und jede Pro- | ~ - --
%_en bei TS- 18226 E.1.6 duktvariante
max,op. - i
siehe “Q 11 | Tmaxop°C | 1SO TS- . 1x/ Produkifami
weitere Be- | <10000h | 18226 (4 Proben) <10000h (Tmax.op °C) lienreprasentan- | - | - | - - -
merkungen” 75 tznk —
. x I Produktfami-
IT?)XOOOPOE '1582;65' (1 Proben) >10000h (Tmax.op °C) lienreprasentan- | - - --
ten
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Typpriifung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft ° Anforde- Anforderung Je Formmasse . (BRT/PVT) - (AT)
rung nach (Parameter) Prifung durchzufiihren bei & | \Werkseigene Produktionskon- |  Uberwachungspriifung
N (ITT) DIMIE trolle [siehe 7.1] [siehe 5.2.3]
Kurzzeit 5 Proben von jedem Durchmesser ::-_X / Prquktf‘?mi'
.. o ISO TS- der Produktfamilie aus der gleichen lenreprasentan- . :
fBerSth’u- 20°C 18226 Charge wie der Produktfamilienre- | ten und jede Pro- | ~ XX 1x/ Charge * Lx/ Halbjahr / PF / PS 1
ung prasentant duktvariante
Thermische Stabilitat | 1555-2, 8.2, fiir jede Schicht: = 20 min . i
(OIT) 12201-2, 8.2 (200 °C; 15 + 2 mg; Sauerstoff) 1x/ PF - X |- 1x / Charge 1x / Halbjahr / PF / PS i
Schmelze-Masse-
flieRrate (MFR) In- 1555-2, 8.2, 0.2-1.4 g/10min / + 20 % ; i
nenschicht/AuRen- 12201-2, 8.2 (5 kg;190 °C) 1x/PF - XX 1x / Charge ¢ 1x / Halbjahr / PF / PS )
schicht
. (Anzahl Proben entspr. EN ISO
Widerstand gegen 13477/13478) inkl. abziehbarer
schnelle Rissfort- 1555-5, B Schicht bei Tmin,op./ 1x / PF - X[ X 1x /2 Jahre / PS
pflanzung (RCP) kritischer Druck p.>1.5 PN vorzugs-
weise bei 250/500 mm SDR 11
" . _ < 3 % / urspriingliche Beschaffen- )
Langsschrumpf (nur for 122812'28'82'2 heit 1x / PF - x| x 1x / Jahr IPF | FM / PS 1x / Halbjahr / PF / PS i
es16mm) 2, S (110 °C: 200 mm; 60/120 min)
Kennzeichnung Anhang Q siehe Tabelle Q 3 1x/DN' - X | - 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr / PF / PS ]
H At (RUR-/ (3 Proben) 1x / Woche / Extruder sowie bei jedem
omogenita uls- . Y FM-Wechsel und bei neg. Zeitstand- : i
Pigmentdispersion) | F° 103! = Grad 3; Clominant: AL A2 A3 1x/PF X Innendruckprafung (siehe Q 11 wei- | X/ Halbjahr/PF/PS]

tere Anmerkungen)

Zusatzliche Prifungen

far Verbund

rohre mit einem festen Schichtenverbund und fir mehrschichtige Innenrohre

strukturelle Unver-

. 1555-2, A.7, >80% des anfanglichen Steifigkeits-
sehrtheit nach Verfor- 122012, B.7 wertes 1x/ PF - X[ X 1x /Jahr/ PF/ FM [ PS
mung
1 x (nach Zeitstandver-
. 1555-2, A.6, keine Schichtentrennung bei Pru-
Schichtentrennung 12201-2, B.6 fungen 1x/ Charge /PF such bzw. Bruchdeh-

nungsprifung)}

Test - Einsetzbarkeit fur Rohrleitungssysteme — (Rohre + System-Fitting/Formstick)

siehe Q 11 Weitere Anmerkungen

Erhéhte-Temperatur-
Prufung

ISO TS-
18226

2 Rohr-Fitting-Verbindungen: tiest;
Tiest >= 25°C + Tmax,op.; P=LPL
(von Regressionsanalyse) nach ISO
TS-18226 E.1.7.1

1 x / Formstiick —

RohrKombination XX
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Typprifung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft ¢ Anforde- Anforderung e Formmasse (BRT/PVT) (AT)
rung nach (Parameter) Prifung durchzufiihren bei & | \Werkseigene Produktionskon- |  Uberwachungspriifung
N (ITT) DIMI|E trolle [siehe 7.1] [siehe 5.2.3]
AXia”?‘St BeanSPrUCh' 1SO TS- 2 Proben mit Fittingen, Ergebnis 1 x / Formstiick —
barkeit/Axiallast-Ver- 18226 equivalent zu Kurzzeit-Berstpriifung . X | X
such (oben) nach IS0 TS 18226 E 1.7.2 | RohrKombination
Bestandigkeit geg. SO TS, 6 Pfri?ﬁ?%”a(ISTE'; dﬁg’:;gg‘ﬂ?;j:;ﬁ:em‘ 1x / Produktfami-
Druckwechselbean- | 15555 SChIUSS); Traccp: Puise™ 50000 zyk- | IeNrEprasentan- XX
spruchung len; f< 0,1 Hz ten
Gasdichtheit der- ISO TS- 2 STB System Verbindungen fir je- | 1 / Produktfami-
N 18226 en Fittingtyp. Bei Trmay.0p. und lienreprasentan-
Formstiicke (nur Gas) Trinop-iPGaS 1/10 of MSP; ten

a N: Neues System [Erstprifung, siehe Abschnitt 5.2.1]

Ausfuhrung [Erganzungsprufung, siehe Abschnitt 5.2.2]

i durch Uberpriifung der Priifergebnisse des Herstellers
die Uberwachungshaufigkeit der EG wieder zuriickgesetzt.

! Prufung nur erforderlich fir RTB-Systeme fiir die Anwendung unter Druckwechselbeanspruchung

m  Pwmse wird durch den Hersteller auf Basis von pregr. nach ISO TS- 18226 Anhang E Figure E.1 angegeben.

M: Wechsel der Formmasse [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]
E: Erweiterung der Produktpalette [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.]

D: Wechsel der

Erfolgreiche Prifung validiert Rohre mit kleinerem dn» innerhalb der Produktfamilie. Bei Produkterweiterung sind zusatzliche Typprifungen durchzufuhren.

c Alle Eigenschaften mit Ausnahme der Kennzeichnung gelten fir das Grundrohr von Rohren mit abziehbarer Schicht ohne diese Schicht. Beschaffenheit,
Farbe, Witterungsbestandigkeit und Kennzeichnung gelten ebenfalls fir Rohre mit abziehbarer Schicht einschlie3lich dieser Schicht.

d Prufung ist erforderlich bei Verwendung von Umlaufmaterial aus derselben Formmasse, - nicht erforderlich bei Verwendung von 100% Neumaterial. Gilt fur alle
Schichten co-exdrudierter Rohre fir den MFR-Test. Darliber hinaus (und falls nicht bereits in BRT geprift) X / Jahr / PF / FM / PS im Rahmen der PVT.

h dn<250 mm: 3 Proben; dn= 250 mm: 1 Probe; bzw. nach Vereinbarung mit der Uberwachungsstelle /indirekte Priifung entsprechend Studie.

i Werden dreimal in Folge keine negativen Ergebnisse festgestellt, wird die Uberwachungshaufigkeit auf 1x jahrlich festgesetzt. Bei negativen Ergebnissen wird

K fur die interne/externe Uberwachung ist entweder ein Zeitstand-Innendruckversuch mit konstantem Druck oder eine Kurzzeit-Berstpriifung durchzufiihren

Qualifikation des Produkt Familien (PF) Reprasentanten: Bestimmung der unteren Vertrauensgrenze (LPL)

Die Beziehung zwischen dem Innendruck und der Zeit bis zum Versagen muss durch eine Reihe von Bruchversuche unter konstantem Druck bei der

Temperatur der Eignungsprifung, wie in ISO TS- 18226 Anhang E.1.4 beschrieben, bestimmt werden. Die Ergebnisse der Bruchversuche sind zur
Erstellung/Durchfiihrung einer Regressionsanalyse zu verwenden, aus der die untere Vertrauensgrenze (LPL) zu ermitteln ist.
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Q 11 Weitere Anmerkungen

Abguetschen:
Abquetschen ist nicht gestattet.

Formstiicke:

Mindestens ein Formstlick-Set ist fir jedes RTB Produkt zu spezifizieren und zu qualifizieren. Die fUr die Tests eingesetzten Formstiicke kénnen
entweder System-Fittinge oder wiederverwendbare Prifendverschliisse sein. In jedem Fall ist ein Regressionspunkt bei tlber 10000 h mit auf beiden
Seiten des Rohrkorpers angebrachten System-Fittingen zu ermitteln.

Homogenitat:
Aus mindestens drei Prifkorpern (Rohrabschnitte) einer Produktionscharge ist mindestens je ein Mikrotomschnitt quer zur Rohrachse mit einer Dicke

von 10 pum zu entnehmen. Bei 75- bis 100 -facher VergrofRerung werden die Mikrotomschnitte auf Grof3e und Charakter moglicher Defekte untersucht.
Die untersuchte Gesamtflache sollte nicht kleiner als 100 mm?2 sein.

Werden Inhomogenitaten > 0,02 mm?, wie z.B. Blasen, Hohlrdume und Fremdkorper, gefunden, so ist die Prufung auf weitere drei Proben auszudehnen.
Werden bei dieser Priifung erneut Inhomogenitaten > 0,02 mm?2 festgestellt, ist das betreffende Produktionsvolumen zuriickzuweisen. Dieses Verfahren
darf nur im Rahmen der Eigeniuberwachung angewendet werden.

Rating-Faktoren:
zur Erhéhung der maximalen Betriebsdriicke bei reduzierten maximalen Betriebstemperaturen sind die Bemessungsfaktoren durch Bruchversuche
nach ISO/TS-18226 E.2.1. und E.2.4 zu bestimmen (t<100h, t<300h, t<3000h).

Q 12 Probenanzahl

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungspriifung ist in Tabelle Q5 dargestellt.

Table Q 5 Mindestanzahl der zu entnehmenden Proben fir die Uberwachungsprifung (Typprifung erfordert ggf. mehr Proben)

Produkt Familie Mechan./Physikal. Untersuchungen Hygienische Untersuchungen
(See section Q3) Probenanzahl Lange L je Probe Probenanzahl u. Lange

. 12 + 3 Riickstell- .

je ProduktFamilie iusutgrste 1200 mm ein Durchmesser 4 x 1000 mm

© DIN CERTCO lab, Stand: 07.20, Druck: 29.08.2023



ZP ,Kunststoffrohrsysteme (Druckrohre und -formstiicke)*

Seite 179 von 189

Anhang R ZP 9.27.01 — Druckrohre aus Polyethylen (PE) mit einer kurzfaserverstarkten PE-Zwischenschicht

(Stand: 19.03.2021)

R1 Priuf- und Zertifizierungsgrundlagen (siehe auch Abschnitt 2)

DIN 8074
DIN 8075
PAS 1031
ZP 14.23.39

DIN EN 12201-1

DIN EN 12201-2

DIN EN 12201-5

FprCEN/TS 12201-7

DIN EN I1SO 15494

DIN EN 1555-2
DIN EN 1555-5

FprCEN/TS 12201-7

Rohre aus Polyethylen (PE) — PE 80, PE 100 - Mal3e; DIN 8074:2011-12

Rohre aus Polyethylen (PE) — PE 80, PE 100 - Allgemeine Glteanforderungen

Werkstoff Polyethylen (PE) fur die Herstellung von Druckrohren und -Formstiicken; PAS1031:2004-09
Anhang O: Rohre aus Polyethylen fur alternative Verlegetechniken

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fur Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethy-
len (PE) - Teil 1: Allgemeines

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fur Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethy-
len (PE) - Teil 2: Rohre

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Wasserversorgung und fur Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethy-
len (PE) - Teil 5: Gebrauchstauglichkeit des Systems

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Wasserversorgung und fir Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen — Polyethy-
len (PE) — Teil 7: Empfehlungen fiir die Beurteilung der Konformitat

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir industrielle Anwendungen — Polybuten (PB), Polyethylen (PE), und Polypropylen (PP) —
Anforderungen an Rohrleitungsteile und das Rohrleitungssystem (Entwurf)

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Gasversorgung — Polyethylen Teil 2: Rohre
Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Gasversorgung — Polyethylen Teil 5: Gebrauchstauglichkeit des Systems

Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fur Entwasserungs- und Abwasserdruckleitungen — Polyethy-
len (PE) — Teil 7: Empfehlungen fir die Beurteilung der Konformitat

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse, Arten von Prifbescheinigungen, Deutsche Fassung EN 10204
KTW-BWGL Bewertungsgrundlage fur Kunststoffe und andere organische Materialien im Kontakt mit Trinkwasser
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R2 Allgemeines

Anhang R (ZP 9.27.01) dieses Zertifizierungsprogramms gilt fir nahtlose Mehrschicht-Kunststoffverbundrohre aus PE 80, PE 100 oder PE 100-RC mit
einer kurzfaserverstarkten PE-Zwischenschicht und enthalt in Verbindung mit den Abschnitten 1 bis 8 alle Anforderungen zur Vergabe des Qualitats-
zeichens ,DINplus® fur Kunststoffrohrsysteme. Das Plus an Qualitat ist in Tabelle R 1 zusammengefasst.

Wenn die Rohre der Bewertungsgrundlage fur Kunststoffe und andere organische Materialien im Kontakt mit Trinkwasser (KTW-BWGL) entsprechen
und mit der Anwendungsbezeichnung TW (das heil3t fir Trinkwasser geeignet) gekennzeichnet sind, kdnnen sie auch im Trinkwasserbereich eingesetzt
werden.

Tabelle R1 Plus an Qualitat

—
S
S | v | w | S .
Anforderungen N 5 5 = siehe:
o P < =
N a) &) [a)
Teilnahme am KRV-Recyclingsystem + Abschnitt 1.2
MFR PE-GF 190/5 < 0,5 g/10 min + - - - Anhang R
MFR Abweichung Granulat/Rohr < 20 % bei 190 °C/ 5 kg + - - - Anhang R
Veranderung nach Warmebehandlung: Langsschrumpf <1 % + - [£3%]| - Anhang R
Thermischer Langenausdehnungskoeffizient < 0,1 mm/m K + - gn; - Anhang R
Werkstoffe der Innen- und Auf3enschicht miissen als Rohrmaterial in den + i ) i Anhang R
KRV-Werkstofflisten gelistet sein 9

© DIN CERTCO lab Stand: 03.21, Druck: 29.08.2023



ZP ,Kunststoffrohrsysteme (Druckrohre und -formstiicke)* Seite 181 von 189

R3 Erzeugnisgruppen

Die Erzeugnisgruppen (in Anlehnung an DIN EN 12201-7 Tabelle 1) sind in Tabelle R 2 dargestellt.

Tabelle R2 Erzeugnisgruppen

Erzeugnisgruppe Produkttyp Nennweite (DN/OD)
161 d <63 mm
162 75 mm<d<225mm
163 Rohre 250 mm =<d <630 mm
164 710 mm <d < 1600 mm
165 1800 mm < d < 2500 mm

R4 Werkstoff / Materialeinsatz

Das Mehrschicht-Kunststoffverbundrohr aus PE 80, PE 100 oder PE 100-RC, mit einer PE-Glasfaserzwischenschicht, besteht aus drei konzentrisch
zueinander liegenden Schichten. Die mittig angeordnete kurzfaserverstarkte PE-Zwischenschicht ist mit = 15 % (Gewichtsprozent) Glasfaser gefilllt.
Die Herstellung der Rohre erfolgt im Mehrschicht-Coextrusionsverfahren. Die Zwischenschicht vermindert die thermische Langenanderung des kom-
pletten Rohres.

Der eingesetzte Werkstoff Polyethylen PE 80, PE 100 oder PE 100-RC muss DIN 8075 entsprechen. Der Werkstoff PE 100-RC hat darliber hinaus
dem Zertifizierungsprogramm ZP 14.23.39 oder gleichwertigen Anforderungen zu entsprechen. Ricklaufmaterial, Regenerat und Rezyklat dirfen nicht
verwendet werden.

Der Rohrhersteller darf fiir Innen- und Auf3enschicht nur die Werkstofftypen einsetzen, die in den KRV-Werkstofflisten gefiihrt bzw. nachgewiesen sind
und fur die er je Produktionsstatte eine Typprifung gemal Abschnitt 5.2.1 bzw. eine Erganzungsprifung gem. 5.2.2 dieses Zertifizierungsprogramms
Uber DIN CERTCO positiv abgeschlossen hat.

Fir die Innen- und AufRenschicht dirfen nur Granulatmischungen gleicher MRS-Klasse bzw. nur RC-Materialien (d.h. gleiche Werkstoffbezeichnung)
untereinander gemischt werden. Der Rohstoffhersteller hat hierzu seine Unbedenklichkeit zu bestatigen.
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Fur den PE-Anteil der Zwischenschicht sind ausschlieBlich KRV-gelistete PE-Werkstoffe und deren Mischungen zu verwenden. Die Verwendung von
eigenem Umlaufmaterial ist zulassig. Der GF-Anteil (Anteil an Glasfaser) in der Mittelschicht muss mindestens 15 % (Gewichtsprozent) betragen. Alle
fur die glasfaserverstarkte Zwischenschicht verwendeten Zusatzstoffe mussen gleichmafiig verteilt sein.

Der Rohrhersteller muss dafiir Sorge tragen, dass die Unterlagen bei DIN CERTCO seitens des jeweiligen Rohstoffherstellers fur jeden Werkstofftyp
hinterlegt sind. Dies gilt auch fir den in der Zwischenschicht verwendeten Glasfasertyp. Hier ist die Farbe, Faserart, Faserlange und der Faserdurch-
messer sowie der Faseranteil (Gewichtsprozent) anzugeben.

R5 Abmessungen

Fur die AuRendurchmesser und Gesamtwanddicken der Rohre gilt DIN 8074.

Fur die Wanddicken der Aul3en-, Zwischen- und Innenschicht der Rohre gilt die jeweilige Werksnorm (in ihrer jeweils glltigen Fassung). Sie muss
von DIN CERTCO freigegeben und dort hinterlegt sein. Einzelne Uberschreitungen der Gesamtrohrwanddicke s durfen bei s < 10 mm + 0,2 s und bei
s > 10 mm + 0,15 s betragen.

Die Ermittlung der Dicke der Einzelschichten am Rohrquerschnitt erfolgt mittels Messmikroskop. Die Ermittlung des Au3endurchmessers erfolgt mit-
tels Umfangsmassband (Circometer). Andere geeignete Verfahren sind zulassig.

Die Ovalitat wird als Differenz zwischen dem gemessenen maximalen und minimalen Auf3endurchmesser am selben Querschnitt auf 0,1 mm bestimmt.

R6 Lieferform

Die Rohre werden als Stangenware in geraden Langen geliefert. Die Baulange ist vom Hersteller anzugeben.

R7 Verarbeitungs- und Velegerichtlinien

Bei Verlegemal3nahmen, die Uber die Festlegungen der DIN-Normen, DVGW-Arbeitsblatter und KRV-Verlegeanleitung hinausgehen, hat der Rohrher-
steller erganzende Angaben zur Verlegung herauszugeben.

Der Rohrhersteller weist in seinen Verlegeanweisungen darauf hin, dass grabenlose Verlegetechniken mit stumpf verschweil3ten Rohren auszuschlie-
Ben sind.
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R8 Mindestkennzeichnung

Alle Rohre sind fortlaufend und dauerhatft - in Abstanden von etwa 1 m - mit den Mindestangaben von Tabelle R 3 zu kennzeichnen.

Tabelle R7 Mindestkennzeichnung der Rohre

Bezeichnung Kennzeichnungsbeispiel
Name und/oder Warenzeichen des Herstellers Xyz
Qualitatszeichen fir Kunststoffrohre mit Registernummer @4 _P1R0000
Warenzeichen KRV 1
Produktnorm MalRe nach DIN 8074
Werkstoff und Bezeichnung (jede Schicht) PE 100/ PE 100 - GF/ PE
100
Mafie (dn x en) 32x3,0
SDR Reihe SDR 11
Vorgesehene Verwendung ? DA
Nenndruckstufe PN 16
Herstellerangaben (namentlich oder verschlisselt)
Produktionszeitspanne 11/2012
Produktionsstatte (sofern mehrere vorhanden) Berlin
unter Wahrung der Lizenzrechte
2 Anwendung DA, TW, optional G und AW
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R9

Werkstoff-/Wareneingangsprifung

Die Werkstoffprifungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle R 4 zusammengefasst.

Tabelle R 8 Werkstoffprifung (je Formmasse)

T ra- . .
f ypp Eigentberwachung
ung (T7) (BRT/PVT) i
Eigenschaft Anforderun- Anforderung Fremdiberwachung
gen nach (Parameter) Erstpriufung Prifbescheinigung Stich- (AT)
() (nach DIN EN 10204) f)“"
en
Innen —und AulRenschicht
e R PAS 1031 oberhalb Referenzkennlinie; MRS
Klassifizierung / MRS-Wert SO 15494 (20°/50 J) ISO9080/1SO12162: Werksbescheinigung 2.1
(Nachweis Langzeitfestigkeit) | gn 12201-1 PE 80 2 8 MPa; PE 100 2 10 MPa
PAS 1031
Dichte ISO 15494 =930 kg/m? (23 °C) Abnahmeprtfzeugnis 3.1
EN 12201-1
Farbe %‘5%_21201'1; EN nach Anwendungsgebiet Werksbescheinigung 2.1
Trockenverlust; fliichtige Be- | PAS 1031 . N .
. ISO 15494 fl. Bestandteile < 350 mg/k Abnahmeprifzeugnis 3.1 X - o
standteile bzw. Feuchtegehalt | gn‘12201-1 Feushtegehal = 300 mgkg P d . Die (;Jbevrv""al‘éht“?fgsfpr‘é' .
. PAS 1031 0,2-1,4 g/10 min + 20 % N . ung daer Werkstorie finae
Schmelzindex MFR DIN EN 12201-1 (5 kg; 190 °C) Abnahmeprufzeugnis 3.1 X beim Werkstoffhersteller
Therm. Stabilitat (OIT) S 103 or | 220 min (200 °Ci15 + 2 mg; 02) D'fir-]'g%%rr“' Abnahmepriifzeugnis 3.1 statt.
Homogenitat (Rul3-/Pigment- PAS 1031 Werkstoffe _ -
dispersion und Erscheinungs- ISO 15494 < Grad 3; KI. A1, A2, A3, B findet beim Werkszeugnis 2.2
i EN 12201-1 .
3\'}%) 5 I Werkstoffher- Die Probenentnahme
Iderstand gegen langsames PAS 1031 kein Versagen (d, 110; SDR11, 80 °C; steller statt. . kann beim Rohrhersteller
Risswachstum (SCG) b ISO 15494 500 h; Wasser/Wasser;8/9, 2 bar) Werksbescheinigung 2.1 erfolgen (, Trichterprobe®)
Widerstand gegen schnelle PAS 1031 kein Versagen (dn 250/500;SDR11; 0 -
. ISO 15494 o TO9 ' : .
Rissfortpflanzung (RCP) © EN 12201-1 C; Luft;8/10 od. 20/24 bar) Werksbescheinigung 2.1
. . PAS 1031
W|tterungsbest§nd|gke|t (WE) ISO 15494 2-2,5 Gew.-% Werkszeugnis 2.2
schwarzes Mat.: RuRgehalt EN 12201-1
_ . PAS 1031 > 1000h (80 °C;4/5 MPa; Was-
wB fa_rblges Zeitstand-Inn. | g\"15501.1 ser/Wasser)
gﬂeﬁﬁ:'e?llﬂ(]gafh Bruchdehn. | P43 293 > 350 % (100/50/25/10 mm/min) Werksbescheinigung 2.1
3,5 GJ/imz2) b Schalfestigkeit | g\ 155071 < 33 % Spradbruch (dy 110; 23 °C)

Heizw.schw.verb.
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keit der Lieferungen

PE-GF Glasfasergeometrie

nach Spezifika-
tion

Typ/Bezeichnung, nach Spezifikation

Schmelzindex MFR PE-GF (M)

DIN EN 12201-1

Trockenverlust: flichtige Be- PAS 1031 1. Bestandteile < 350 mg/kg
. . e =
lsbténgtlzelle bzw. Feuchtegehalt :58,311252%51{1 Feuchtegehalt < 300 mg/kg
Therm. Stabilitat (OIT) PE-GF | pro20%h,0, 1 | 220 min (200 °Ci15 + 2 mg; 02)
PAS 1031 0,2-1,4 g/10 min £ 20 %

(5 kg;190 °C)

Die Typpru-
fung der
Werkstoffe
findet beim
Werkstoffher-
steller statt.

Einfluss auf die Wasserquali- KTW-BWGL Positivliste/ Geruch- u. Geschmacks- Werksbescheinigung 2.1/

tat a DVGW W 270 pruf./ mikrobiol. Prif. Abnahmeprifzeugnis 3.1

PE-GF Zwischenschicht

PE-GF Glasfasergehalt Anhang R 15-20 (-0/+1) Gew. %; GleichmaRig- Abnahmepriifzeugnis 3.1 Die Uberwachungspri-

Werkszeugnis 2.2

fung der Werkstoffe findet
beim Werkstoffhersteller

Abnahmeprifzeugnis 3.1

Abnahmeprifzeugnis 3.1 ¢

Abnahmeprifzeugnis 3.1

statt.
X -

Die Probenentnahme
kann beim Rohrhersteller
erfolgen (, Trichterprobe*)

X

a  nur far Anwendung Trinkwasser
b Gilt nicht fur Streifenmaterial
¢ Abnahmeprifzeugnis 3.1 v. Lieferanten oder Messung/Nachweis durch den Rohrhersteller
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R 10

Rohr-/Systemprifung

Die Rohrprufungen (TT, BRT/PVT, AT) sind in Tabelle R 5 zusammengefasst.

Tabelle R9 Rohrprifung (Schicht I: Innen; M: Mitte, A: Aul3en)

(LA

(5 kg; 190 °C)

Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft Anforde- Anforderung je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
rung nach (Parameter) Prifung durchzufiihren bei &P | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
N (ITT) DIMIE [siehe 7.1] [siehe 5.2.3]
Beschaffenheit :ES,\? 1125246?:2 - g'ag(’)f]?:r?deerhfrgexﬁpemsgfﬁrigen 1x/ EG X | X | X 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr/ EG / PSI
ISO 15494 TW: gleichm.; blau / schwarz+blaue )
Farbe EN 12201.2 5.2 Str.; oder DA: gleichmaRig; vor- 1x/ EG X | X | X 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr/ EG / PS!
e zugsw. Schwarz
Einfluss auf die EN 12201-2, 5.3 Positivliste; Geruchs- u. Ge-
Wasserqualitat | g;\é/-l%\g/lGL schmacksprifung 1x/ EG - X | - nach KTW-BWGL 1x / Jahr
Geometrische Ei-
%T(Tjgi?/iﬂéi?nzel- ISO 15494 nach Norm/Werksnorm 1x/ EG - | X I X 1x / Anfahren und alle 8h 1x / Halbjahr/ EG / PSi
schichten
20°C | pingoT5 3 Bruchpunkte je Werkstoff- |1 | - -
<165 h typf (PESO,
80 OC PElOO, ° °
165 h PE100-RC) 80 °C/165h 80 °C/1.000h
Zeitstand- | bis DIN 8075 3 Bruchpunkte Zwischen- x| - |- (je Werkstofftyp) 1x/Halbjahr /EG /PS
Innen- 1.000 h schicht, Glas- 1 PK/Charge (ie Werkstofftyp')"
druck-ver- | 80 °C fasertyp und
halten >1000n | o\ go7s 3 Bruchpunkte Glasfasergeh- | | _ | . - -
2'300 A alt (maximaler
>-4 000 3 Bruchpunkte (Abbruch nach Errei- Antel.l unld ma-
h ' DIN 8075 chen der zu erwartenden Mindest- X,'ma gr X - - - -
standzeit zulassig) Schichtdicke)
(Anz. Proben gem. EN I1SO 6259-1) 1x / Charge ¢ . .
Bruchdehnung Anhang R > 50 % (100/50/25/10 mm/min) Ix/ EG - | X9 X (mind. 1x / Jahr / FM '/ EG / PS) 1x / Halbjahr/ EG / PS!
Thermische Stabili- | 150 15494 fur jede Schicht: 2 20 min , :
A (200 °C; 15 + 2 mg; Sauerstoff) 1x/ EG - X | - 1x / Charge 1x / Halbjahr/ EG / PS!
tat (OIT) (I, M, A) 12201-2, 8.2 nach DIN EN ISO 11357-6 J :
Schmelze-Masse- 1SO 15494 fiir jede Schicht 0,2-1,4 g/10min + .
flieRrate (MFR) PE 19201-2. 8.2 20 % Ix/ EG - | X | X 1x / Charge 1x / Halbjahr/ EG / PS!
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Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
Eigenschaft © Anforde- Anforderung Je Formmasse (BRT/PVT) (AT)
rung nach (Parameter) Prifung durchzufiihren bei 2 | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
fsl'cr[]gmetlzzg/ll\éaRs)se- Abweichung Rohr/Granulat gem.

lelsrate 1ISO 15494 Werksnorm : i
PE Faser Schicht 122012, 8.2 0,2-1,4 g/10min Ix/ EG - | X | X 1x / Charge 1x / Halbjahr/ EG / PS!
M) (5 kg;190 °C)

" <1 % / urspriingliche Beschaffen- .
Langsschrumpf (nur | 150 15494 heit 1x/ EG - x [ x 1x/ EG / Jahr | FM / PS 1x / Halbjahr/ EG / PS!
fur e<16mm) '8 (110 °C; 200 mm; 60/120 min)

Thermischer Lan- "S0K), Verfahren nach IS0 2505 an |
gfeﬁnzziigﬁtdehnungsko— Anhang R den Proben aus Langsschrumpf- 1x/ EG - X | - - 1x / Halbjahr/ EG / PS!
messung
ISO 15494
Kennzeichnung 5?11.2_201' siehe Tabelle R 3 1x/DN' - X - 1x / Anfahren und alle 8 h 1x / Halbjahr/ EG / PS
Tab. Al-2
:;'pm()g?g_'tat (R,UB'/ (3 Proben) 1x / Woche / Extruder sowie bei je-

Igmentdispersion, . dem FM-Wechsel und bei neg. Zeitstand- ; -
Erscheinungsbild) (I, PAS 1031 < Grad 3,(Ilé|.oA11é 52%,)A3 od. B 1x/ EG X Innendruckprifung (siehe R 11 Anmer- 1x / Halbjahr/ EG / PS!
A) kungen - Homogenitét*)

Zugfestigkeit bei ISO 15494 )

StumpfschweiRen | EN12201-5,42 | 1achISO 13953 mitfz=08 und 1x/ EG X | x | x 1x / Halbjahr / EG / PS 1x / Jahr/ EG / PS|

(PE-GF zu PE-GF) Anhang R Dehnung bei Zugfestigkeit = 5%

Technologischer

Biegewinkelversuch | DVS 2203-5 Biegewinkel = 110° 1x/ EG X | X |X 1x / Halbjahr / EG / PS 1x/ Jahr/ EG / PSi

(PE-GF zu PE-GF)

StrUktUF_e”e Unver- >80% des anfanglichen Steifigkeits-

sehrtheit nach Ver- EN 12201-2,B.7 | wertes (Verformung 30%des dep ; 1x/ EG - X | X - 1x /Jahr /EM /PS /EG
keine Schich bei Prii 1 x (nach Zeitstandver-

Schichtentrennung | EN 122012, B.6 | <®"¢>CNC tﬁj’gg‘;’:}”“”g e X X | X | X - such bzw. Bruchdeh-

nungsprifung)}

Widerstand gegen

langsames Riss-

wachstum bei < 10mm/Tag; Probekérper nach i

e<5mm (Cone- DIN EN 1555-2 DIN EN 1SO 13840 Xe - | X | X - 1x / Jahr/EG / PS ehi

Test)(nur bei An-

wendung G)
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Typpriufung (TT) Eigentberwachung Fremdiberwachung
: Anforde- Anforderung e Formmasse (BRT/PVT) (AT)
Eigenschaft © ) ) b . . . .

rung nach (Parameter) Prifung durchzufuhren bei &° | Werkseigene Produktionskontrolle | Uberwachungspriifung
Widerstand gegen
IangﬁatmeSbR!SS- kein Versagen 500 h (80°C; PE 80
wachstum bei SDR 11: 8 bar, PE 100 SDR 11: 9,2 i
e>5mm (Kerbprii- DINEN1555-2 1 par. Probeksrper nach DIN EN ISO Xe - XX - 1x / Jahr/EG | PS e
fung)(nur bei An- 13479
wendung G)
a N: Neues System [Erstprifung, siehe Abschnitt 5.2.1] M: Wechsel der Formmasse [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

E: Erweiterung der Produktpalette [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2] D: Wechsel der Ausfiihrung [Erganzungsprifung, siehe Abschnitt 5.2.2]

b Erfolgreiche Prifung validiert Rohre mit kleinerem dn innerhalb der Erzeugnisgruppe. Bei Produkterweiterung sind zuséatzliche Typprifungen durchzufihren.

¢ Die Eigenschaften gelten fir das Gesamtrohr, sofern nicht durch die Zusatze I: Innen, M: Mitte und A: Aul3en auf die jeweiligen Schichten beschrankt.

d Prifung ist erforderlich bei Verwendung von Umlaufmaterial aus derselben Formmasse. Prifung gilt nicht bei Verwendung von 100% Neumaterial. Gilt fur alle
Schichten koextrudierter Rohre bei der MFR Prifung. Dartber hinaus (und falls nicht bereits in BRT gepruft) X / Jahr / EG / FM / PS im Rahmen der PVT

e nur erforderlich, wenn Auf3enschichtdicke < 25 % der Gesamtrohrwanddicke

f je Werkstofftyp (PE8O, PE100, PE100-RC) Zwischenschicht, Glasfasertyp und Glasfasergehalt (maximaler Anteil und maximale Schichtdicke)

9 Probenahmeverfahren fiir einen Durchmesser

h dn<250 mm: 3 Probekorper; dn2250 mm: 1 Probekorper; bzw. nach Vereinbarung mit der Uberwachungsstelle /indirekte Priifung entspr. Studie.

! Nur fir Anwendung TW (Trinkwasser)

i Werden dreimal in Folge keine negativen Ergebnisse festgestellt, wird die Uberwachungshaufigkeit auf 1x jahrlich festgesetzt. Bei negativen Ergebnissen wird
die Uberwachungshaufigkeit der EG wieder zuriickgesetzt.

k Messung Homogenitat in WPK nur an Auf3enschicht (A)

! nur bei Formmassenwechsel Glasfaserschicht (M)

m  Sprddbruch aufgrund von Faseranteil zuldssig, wenn dieser innerhalb der faserverstarkten Schicht auftritt, die Dehnung bei Zugfestigkeit erfullt und der Biege-
winkelversuch bestanden wird

R11  Anmerkungen

Grundsatzlich sind Produkte, die den festgelegten Anforderungen nicht gentigen, zu verwerfen. Fir einzelne Anforderungen gelten im Hinblick auf die
Qualitatssicherung weiterfiihrende Folgerungen:

Schmelzindex MER (nur PE AulRen/Innenschicht):

Weicht das Messergebnis des MFR-Wertes vom Werkstoffeingang und der Messung am Rohr um mehr als 20 % ab, so ist sofort eine Kontrollprifung
am Granulat aus dem jeweiligen Vorratsbehélter der Verarbeitungsmaschine(n) vorzunehmen. Wird wiederum eine Abweichung von mehr als 20 %
festgestellt, so ist die betroffene Produktionsmenge zu verwerfen. Diese Rohre dirfen nicht mehr als Umlaufmaterial fir Druckrohre eingesetzt werden.
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Langsschrumpf (Veranderung nach Warmlagerung):

Bei Nichterfullung der Anforderung ist sofort die Prifung an den vorher gefertigten Rohren des gleichen Extruders zu wiederholen. Wird die Wiederho-
lungsprifung auch nicht bestanden, so ist die betroffene Produktionsmenge zu verwerfen und die Prifhaufigkeit auf einmal pro Woche je Extruder und
sowie bei jedem Anfahren zu erweitern. Werden nach einem Zeitraum von 2 Monaten keine Abweichungen festgestellt, kann wieder auf die festgelegte
Haufigkeit Ubergegangen werden.

Homogenitat (Eigeniberwachung):

Aus mindestens drei Probekérpern (Rohrabschnitte) einer Produktionscharge wird mindestens je ein Mikrotomschnitt quer zur Rohrachse von 10 pum
Dicke entnommen. Bei 75- bis 100- facher VergréRerung werden die Mikrotomschnitte auf Grof3e und Charakter moglicher Fehlstellen untersucht,
wobei die erfasste Gesamtflache 100mm?2 nicht unterschreiten sollte. Werden Inhomogenitaten > 0,02mm?2 wie Blasen, Lunker und Fremdkorper ge-
funden, so ist die Priifung auf drei weitere Probekérper auszudehnen. Wenn bei dieser Priifung wieder Inhomogenitaten > 0,02 mm?2 gefunden werden,
so ist die betroffenen Produktionscharge zu verwerfen. Dieses Verfahren darf nur im Rahmen der Eigentiberwachung angewendet werde.

R 12 Probenanzahl

Die Anzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungspriifung ist in Tabelle R 6 dargestellt.

Tabelle R 10 Mindestanzahl der zu entnehmenden Proben fiir die Uberwachungsprufung (Typpriufung erfordert ggf. mehr Proben)

Erzeugnisgruppe Mechan./Physikal. Untersuchungen Hygienische Untersuchungen
(s. Abschnitt 4.1) Probenanzahl Lange L je Probe Probenanzahl u. Lange
162 75-225mm 6 + 3 Ruckstellm. 1200 mm 32 mm < de < 50 mm: 4 x 1000 mm
163 250 - 630 mm 6 + 3 Ruckstellm. 1200 mm
164 710 - 1600 mm 6 + 3 Ruckstellm. 1200 mm S0 mm < d. < 110: 4 x 500 mm
165 1800 - 2500 mm 6 + 3 Rickstellm. 1200 mm 110 mm < de: 3 x 500 mm
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